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Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego gtéwnego Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV) i Stownika
uzupetniajacego:

Gtéwne kody CPV:

45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania Sciekdéw

Dodatkowe kody CPV:

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorkiobiektéw budowlanych; roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty

w zakresie inzynierii [gdowej i wodne;j.
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
45262311-4 Betonowanie konstrukcii
45262310-7 Zbrojenie
45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych
45262500-6 Roboty murarskie i murowe
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45410000-4 Tynkowanie
45442100-8 Roboty malarskie
45320000-6 Roboty izolacyjne
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45432110-8 Ktadzenie poditég
45430000-0 Pokrywanie podtdg i Scian

45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni $ciekow

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331210-1 Instalowanie wentylacji

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
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234.4. Dmuchawy reaktora bioloGiCZNEJO. ...........ccurvririeririsisiesisie sttt 143

234.5. Obudowa systemowa stacji AMUChaW (KONEENEY). .........c.cvveiurieirierieeiseeseseee st 143

23.4.6. APMALUIA. ...ttt 144

23.4.7. ZUFBWIE. .........vvvvoeevveeeeveeseessessssssss s s s s s s s s s s s ssssnss s ssssssssssssses 147

235, SPIZEL bbb bbbttt 147
X G TR 1 - 2 oo o PP 148
23.7. WYKONANIE FODOL. .......ooiiiiicecieieiesi sttt ettt et b s s s bbbt n s n s 148
23.8.  KONMrola JAKOSCE FODOL. ......cocvcvceeieiciiicieece sttt bbbttt e s 154
23.9.  ODIOE FODOL. ...ttt bbb bbbt 154
24, INSTAIACIE WO, = KN, ..ot s bbb 154
2400 NAZWY T KOGY. ..ottt 154
N 1 - (14 RPN 154
e T I -1 11 TR PP 154
244, WWYKONANIE TODOL. ......vieeieieieiseieie ettt bbbt bbbt 155
245, KONIrOla JAKOSCI TODOL. ......vuiveieiceiseicieei ettt bbbttt 158
248, OADION TODOL. .......couceieieceeietei sttt 158
25. Instalacje elektryCzne i QUIOMELYKI. ........cc.vvviueueieiecsiscce et 158
2510 INAZWY F KOGY. ..ottt 158
25.2.  ZaKres ODJELYCN TODOL. ..o bbb 158
253, OKreSIenia POASIAWOWE. .......ccccviiiiicccecteie ettt bbbttt et bbbttt n s 159
254.  Ogblne wymagania dotyCzace rODOL. ..........ccuiiiiirce e 160
255, MALBTIAIY. .ot 160
258, SPIZEL oo b bbbttt 161

2 T A I - 111 o OO TP R PP 161
25.8.  WYKONANIE FODOL. ..ottt sttt 162
25.9.  Badania (pomiary i préby) instalacji elektryCznyCh. ...........coveiiirini e 172
25.10.  Warunki przekazania instalacii elektrycznej i piorunochronnej do eksploatacii. ...........coevveereeninniininncninnnee 173
2511, Kontrola JaKOSCi FODOL. ... 173
2512, OADION TODOL. .......cooeeeiececeeieeei et 174
26.  Krawezniki betonowe Nafawie Z DEIONU........c.cciviiiiiiccccce et 178
261, NAZWY § KOGY. ..ottt 178
L 4 | {1 o] o TSR 178
260.3.  SPIZEL. oo bbb A bR AR b et bbb s s bbbt t s en 178
264, WYKONANIE FODOL. ......coeeiiceicecte ettt ettt e et 178
26.5.  KONErOIa JAKOSCI TODOL. ......vucveieicicicicietets ettt ettt 178
26.8.  OGDION TODOL. ..ottt 179
27, POODUAOWA Z DBIONU. ...ttt eb ettt 179
270, INAZWY T KOAY. ..ottt e st s et R ettt et 179
272, ZBKIBS TODOL. ..vuviiveiieceeieete ettt et bRt bRt ettt 179
2730 SPIZEL bbb bbbttt 179
274, TRANSPOM. c.evivivitcteeie ettt ettt b bbb b s e s bbb b b e b s s e e A AR bbb bbb s e bbbt b nn s 179
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275, WYKONANIE TODOL. ...ttt bbb bbb bbbt 179
27.6.  Badania W CZasie FODOL. ..o 180
27.7.  KONErOla JAKOSCI FODOL. ......vuiveicicieiceci ettt bbbttt 181
27.8. OADION TODOL. ...ttt bbb 181
28.  Oczyszczanie i skropienie warstwy konstrukcyjnych nawierzehni.............cccoeievicenicesce e 181
2810 NAZWY FKOGY. ..ottt bbbttt 181
28.2.  ZBKIES TODOL. .....vuiviecicteieieteei ettt bbbt 181
2 TR T I - 2 11 o TP 181
284, SPIZEL. oo R bbb bR AR b AR bbbt Rttt b 182
285, WYKONANIE TODOL. .......vuitiiiciieii ettt bbbt 182
28.6.  KONErOla JAKOSCI TODOL. ......vuiveicicieicectee ettt bbb 182
28.7.  OADION TODOL. ...ttt bbb 182
29.  Nawierzchnia z KOStKi DEIONOWE].........ccuiuiiiieiriiii et en s 182
201, NGZWY T KOGY. ..ottt bbb bbb bbbt 182
202, SPIZEL o bbb bbbttt 183
29.3.  WYKONANIE FODOL. ..ottt sttt ettt n ettt n s s 183
29.4.  KONMrola JAKOSCI FODOL. .....c.cvcvereieiiisiiccccce ettt bbbttt s s s s 183
205, ODIOE FODOL. ...ttt bbb 183
30.  Nawierzchnia betonowa Z DEIONU. .........cuiuiiiiic st 183
301, INGZWY TKOAY. 1ot 183
30.2.  ZBKIBS TODOL. ..ottt sttt 183
30,3, SPIZEL. o bbb bbb bR A bbb R bRt bbb bbbttt nae 183
304, WYKONANIE FODOL. .....cvvceeicicieieieise e 184
30.5.  KONtrola JAKOSCI FODOL. ......ucviieiiirieicire e 185
30.6.  Badania jakoSCi WYKONANIA FODOL. ........c.ceviiiiiiiiiiiiitcee ettt es 186
B0.7. OADION FODOL. ...ttt 186
31, Wymagania dla robdt MONTAZOWYCH. .......cc.cuieiiiiicre st 186
11 TYPIZACIA. ottt 186
31.2.  Stosowanie elementdw MEtAIOWYCH. .........iiuiie e 186
31.3. SLOSOWANIE ArEWNA. ....euvuiiieiieiteicieer ettt ettt b st b bbbttt ettt 187
314, RODOLY MECRANICZNE. ... 187
BI85, OSIONY. it 188
308, S PAWY. ottt R R R £ AR R R b £t R bttt 188
317, CYNKOWENIE. ettt s e s h bbbttt 188
31.8.  Instalacie mMIiedzyobIEKIOWE. .........c..cuiuriiiriirieicie e 189
31.9.  Oparcia ruroCiagOW i @IMALUIY.........cueurireeeerereereiete ettt ettt bbbttt 191
31.10.  TablicZKi identyfIKACYINE. .. .vieeeeeiices bbbt 191
3100 POMOSEY. ottt AR Rt b ettt 191
3112, Urzaazenia AZWIGOWE. .......c.euieiureriieerisceetre ettt st bbbttt 191
32, ProDY i GWAraNCiE PrOCESOWE. .......cceuiuerieieiereiiesisetseeeesetsess et sese et ee bbb bbb s et s s bbb nnen 192
321, PIODY KOMCOWE. ....ovuieiiicitieieie ettt 192
32.2.  Warunki przeprowadzenia prob KOACOWYCR. ..ottt 193
32.3.  ZaKOACZENIE PrOD KOMCOWYCH. .....ooeiieericeci ettt ettt 194
32.4.  Projekt prob koncowych (Projekt rOZIUCHU). .........cceuiiurieiiiriereen e 195
33, Wymagania dotyCZaCe SZKOIEN. .........coueuriuiirireiiieiees ettt s s 195
34, SPIS FOTOGRAFIL ..ottt ettt ettt bbb bbbt ee 198
35, SPUS TABEL. ..ottt ettt R bbb 198
36.  SPIS ZALACZNIKOW. ......ooeeeveeeeeeeseeeeeeeceeseeeeeeeeeesesseessssesssessesssssss s sessssssssssessssssssesssessssssssesssesssssssanssesssnees 198
37, SPISRYSUNKOW. ......ooooooeeeeeeceeeseeeeeeecessseeeesessessesseessssssssssess s sesessssssesssessssssssssssesssssssanssesssnees 198
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l. CZESC OPISOWA.

1. Ogolny opis przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie przebudowy istniejacej, komunalnej oczyszczalni $ciekdw
potozonej w miejscowosci Niegoszowice, gmina Zabierzow powiat krakowski, wojewddztwo matopolskie.
Nazwa zadania:

»Przebudowa oczyszczalni $ciekow w Niegoszowicach”

realizowanego w ramach zadania p.n.:

»Modernizacja gospodarki wodno - $ciekowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca w Gminie Zabierzow”

W ujeciu ogdlinym zakres robét objetych zamdwieniem obejmuje:

e  sporzadzenie projektu wstepnego i uzyskanie dla niego akceptacji Zamawiajacego;

e sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajacych z przepisow: opinii, uzgodnien i pozwolen
wraz z pozwoleniem na budowe;

e  sporzadzenie projektéw wykonawczych;

e wykonanie robét budowlanych w zakresie objetym w/w projektami;

e dostawe i montaz zaprojektowanego wyposazenia (instalacji technologicznych, maszyn urzadzen itp.);

e dostawe i montaz systemu zasilania obiektowego w energie elekiryczna, systemu pomiaréw, sterowania i
monitorowania standéw pracy zmodernizowanych i rozbudowanych obiektéw,

e przeprowadzenie préb i badan wymaganych dla oczyszczalni (w tym rozruchu technologicznego) oraz
przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem oczyszczalni w uzytkowanie,

e uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie, jesli pozwolenie takie bedzie wymagane,

niezmieniona, wzronie jednak jej przepustowo$C tadunkowa. Wynika to z faktu, ze obecne parametry jakoSciowe
zanieczyszczen, chwilowo wystepujace w doptywajacych Sciekach, sg wyzsze w stosunku do tych, ktore zostaty przyjete na
etapie projektowania obecnej instalacji.

Ponadto, celem modernizacji obiektu jest réwniez poprawa funkcjonowania wybranych obiektéw instalacji w zakresie
okreslonym w niniejszym opracowaniu (PFU).

Zastosowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny poprawi¢ funkcjonalno$¢, bezawaryjno$¢ i skutecznosé
oczyszczania Sciekdw, zminimalizowa¢ negatywne oddziatywania oczyszczalni na $rodowisko naturalne oraz zoptymalizowaé
koszty oczyszczania Sciekdw.

Planujac zakres rozbudowy i przebudowy instalacji przyjeto nastepujace cele i zatozenia:
a) przepustowos¢ hydrauliczna nie zostanie zwiekszona,
b) przepustowo$¢ tadunkowa oczyszczalni Sciekow wyrazona réwnowazng liczbg mieszkancéw bedzie miata
mozliwo$¢ wzrostu z obecnych:
RLMazrs = 4.230 Mk
do
RLMgzrs = 5.600 Mk
c) nie zmieni sie technologia oczyszczania Sciekdw - czyszczalnia dalej pracowaé bedzie w technologii
niskoobcigzonego osadu czynnego w uktadzie przeptywowym,
d) poprawa efektywnosci energetycznej systemu ttoczenia Sciekéw surowych poprzez zastosowania wysokosprawnych
pomp z wirnikiem pétotwartym o podwyzszonej odporno$ci na zatykanie i 0 zmiennej wydajnosci ttoczenia,
e) wykonanie opomiarowania przeptywu Sciekdw surowych co umozliwi zastosowania dodatkowych algorytméw
sterujgcych, poprawiajacych kontrole przebiegu procesu technologicznego,
f)  zastosowanie wysokosprawnego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekéw poprzez usuwanie skratek i
pulpy piaskowej, tzw. kratopiaskownika, kt6ry zastapi istniejacy sitopiaskownik,
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g) zastosowanie urzadzen do obrdbki wyseparowanych odpadow (piasku i skratek), ktére pozwolg zmniejszy¢ ich
objetos¢, a przez to zmniejszg koszty ich utylizacji. Dodatkowo, w przypadku piasku, zaktada sie jego obrébke w
stopniu umozliwiajgcym jego kwalifikacje jako produktu ubocznego, a nie odpadu o skodzie 19 08 02 (zawartosé
frakcji organicznej < 3%),

h)  wykonanie nowego systemu napowietrzania reaktora biologicznego, o wiekszej wydajnosci natleniana, ktéry poprawi
efektywno$¢ natleniania i zwigkszy wymagany transfer tlenu, wynikajacy z konieczno$ci uzyskania lepszych
parametréw $ciekéw niz minimalne, wymagane normami,

i) wyposazenie reaktora biologicznego w nowg aparature kontrolno — pomiarowa, ktéra pozwoli na precyzyjne
sterowanie pracg urzadzen technologicznych i poprawi kontrole przebiegu procesu technologicznego,

j)  dostosowanie systemu recyrkulacji zewnetrznej do mozliwosci sterowania od doptywdw do oczyszczalni,

k) wyposazenie osadnikow wtdrnych w urzadzenia do automatycznego zbierania czesci flotujacych, co poprawi warunki
obstugi instalacji i zwiekszy bezpieczenstwo w dotrzymaniu wymaganych parametréw jako$ciowych $ciekéw
oczyszczonych,

[)  wprowadzenie systemu denitryfikacji naprzemiennej co poprawi skutecznos¢ usuwania azotu i jednoczes$nie wptynie
na zmniejszenie efektu eutrofizacji odbiornika Sciekéw oczyszczonych,

m) zmiana lokalizacji stacji dmuchaw, ktéra poprawi warunki pracy zainstalowanych maszyn, wydtuzy ich zywotnos¢,
oraz dzieki obnizeniu temperatury przesytanego powietrza, poprawi transfer tlenu do $ciekow,

n) poprawa procesu stabilizacji osadu poprzez wyposazenie komory tlenowej stabilizacji osadu w nowy system rusztéw
napowietrzajacych,

o) wykonanie nowych algorytméw sterujgcych, optymalizujgcych przebieg takich proceséw jak:

—  ttoczenia Sciekéw surowych do oczyszczalni mechaniczne;,
— nitryfikacji i denitryfikacji azotu ogoinego,
— natleniania komor reaktora biologicznego i komory tlenowe;j stabilizacji osadu,
—  recyrkulacji zewnetrznej,
—  odprowadzania osadu nadmiernego,
— odwadniania osadu
p) wpiecie nowych algorytmdw sterujacych do istniejacego systemu sterowania SCADA,

Wykonane prace projektowe oraz roboty budowlano montazowe spetnia¢ musza wymagania szczegotowe okreslonymi w
niniejszym opracowaniu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich niezbednych pracy, takze nie wymienionych w PFU, a wymaganych
dla potrzeb prawidtowej realizacji niniejsze inwestycji i osiggniecia zaktadanych w PFU efektéw zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami.

Dopuszcza sie stosowanie norm, materiatdw i urzadzen réwnowaznych, ktore posiadajg nie gorsze lub korzystniejsze
parametry techniczne i jakoSciowe, a zastosowanie ich w zaden sposdb nie wptynie na prawidtowe funkcjonowanie rozwigzan
technicznych przewidzianych w niniejszym opracowaniu. Ponadto na etapie przygotowywania projektu budowlano -
wykonawczego projektant jest zobowiazany do weryfikacji dobranych urzadzefi i przyjetych parametréw technicznych
poszczegolnych urzadzen z zastrzezeniem, ze nowe urzadzenia czy parametry techniczne nie moga by¢ gorsze lub
mniej korzystne dla funkcjonowania oczyszczalni $ciekdw niz te opisane w niniejszym programie funkcjonalno -
uzytkowym. Ewentualne nadwyzki w wielkosci czy pojemnosci obiektow kubaturowych, parametrach technicznych
stosowanych urzadzen nalezy traktowac jako rezerwe technologiczng i nie dopuszcza sie ich zmniejszania czy
pogarszania.

Nie przewiduje sie zmiany zastosowanej technologii oraz przyjetego uktadu technologicznego.

Nie dopuszcza sie urzadzen prototypowych. Do wniosku materialowego dla kazdego urzadzenia technologicznego
Wykonawca dofacza co najmniej jedno potwierdzenie (list referencyjny lub protokét odbioru) uzytkownika komunalnej
oczyszczalni $ciekow, ze urzadzenie tego samego typu pracuje poprawnie co najmniej 12 miesigcy.

2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ oczyszczalni.

Zgodnie z dokumentacjg projektowaq istniejaca oczyszczalnia Sciekdw zostata zaprojektowana na nastepujacy bilans $ciekow:
Qiser. =800 m¥d - przepustowos¢ Sredniodobowa
Qne =33 m3/h - przeptyw godzinowy $redni
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Qhez =57 md/h - przeptyw godzinowy Sredni dla pory dziennej
Qn_maxa =98 md/h - przeptyw maksymalny godzinowy dla pogody deszczowe;

Na etapie projektowania przyjeto nastepujace parametry jakoSciowe Sciekdw surowych:

Stezenia:

S_BZTs =317  gOz/m?3 - zanieczyszczenia organiczne
S_ChZT =bd. gOzm?d - zanieczyszczenia organiczne
S Z720. =317 g¢g/md - zawiesina ogdlna

S_Nog =575 gN/md - azot ogdiny

S_N-NHs=294 gN/m? - azot amonowy

S_Pog. =118 gP/md - fosfor ogéiny

tadunki:

B_BZTs =253,8 kgO2/d - zanieczyszczenia organiczne
B_ChZT =bd. kgO2/d - zanieczyszczenia organiczne
B_Z.0. =2538 kg/d - zawiesina ogélna

B_Nog. =475 kgN/d - azot ogbiny

B_N-NH4=23,5 gN/m? - azot amonowy

B_Pog. =94  kgP/d - fosfor ogoiny

Z powyzszych danych wynika, ze projektowa wielko$¢ istniejacej oczyszczalni wyrazona Réwnowazng Liczbg Mieszkancéw
Wynosi:
RLM = 4.230 Mk
natomiast w dokumentacji projektowej zostata okreslona na poziomie:
RLM =4.700 Mk
co nalezy uznac za btad obliczeniowy lub omytke pisarska

Jakos¢ sciekéw oczyszczonych jaka zostat przyjeta na etapie projektowym wyniosta:
S_BZTs =250 gOa/m?d - Zanieczyszczenia organiczne
S Z0. =350 g/md - zawiesina ogoina

Przepustowo$¢ obiektu wymagana po rozbudowie i przebudowie wyniesie:
Qq_¢r = 800 m3/d
RLMazrs = 5.600 Mk

Po zrealizowaniu robét objetych niniejszym zamdwieniem oczyszczalnia zapewniaC winna jako$¢ $ciekdw odprowadzanych
do odbiornika zgodna z obowigzujacymi przepisami, a w szczegolnosci:
e wymogami okre$lonymi Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych i roztopowych do wéd lub
do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),
e  aktualnie obowigzujgcy decyzjg pozwolenia wodnoprawnego.
Szczegotowy bilans iloSciowy i jako$ciowy Sciekow przedstawiony zostat w dalszej czesci PFU.
Parametry podane w PFU jako wartosci graniczne (,nie mniej niz", ,nie wiecej niz’, ,min.”, ,maks.”) oraz efekty i gwarancje
procesowe sg wigzace. Pozostate dane (wymiary elementéw, rozwigzania konstrukcyjne, zuzycia materiatow, rysunki i zdjecia)
majg charakter informacyjny. Wykonawca moze zastosowaé inne rozwigzanie, jesli wykaze, ze spetnia ono wszystkie
parametry wigzace. Réwnowazno$¢ wykazuje sie we wniosku materiatowym: kartg katalogowa, DTR, obliczeniami, a tam,
gdzie istnieje norma badawcza - raportem z badan; potwierdzeniem ostatecznym sg wyniki préb koricowych i gwarancii
procesowych (pkt 5.5).
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3.

Zakres zamowienia.

Zamowienie obejmuje wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych decyzji
i uzgodnien oraz wykonanie kompletnych robét budowlanych.
W szczegdlno$ci zakres zaméwienia obejmuje m.in.:

3.1.

ubezpieczenie catego zadania w tym budowy i projektowania,

projektowanie,

realizacje rob6t budowlano-montazowych,

realizacje robét rozbidrkowych,

zagospodarowanie odpaddw powstajacych w trakcie budowy tacznie z osadami, szlamami z obiektdw adaptowanych
i poddawanych rozbiorce,

przeprowadzenie préb koncowych, rozruchu i proby eksploatacyjnej oczyszczalni $ciekéw wraz ze szkoleniem
personelu Zamawiajacego,

dostarczenie kompletnego wyposazenia BHP i p.poz,

dostarczenie kompletnego wyposazenia ujetego w niniejszym opracowaniu i dokumentacji przetargowe;,

uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie,

potwierdzenie uzyskania zaktadanego efektu technologicznego okreslonego w niniejszym PFU,

potwierdzenie okreslonych gwarancji procesowych,

Projektowanie.

Wykonawca w ramach zaméwienia opracuje nastepujace dokumenty:

a)
b)

— [—
= XD
fas

inwentaryzacje stanu istniejacego,

koncepcje rozwigzan techniczno-technologicznych wraz ze schematem, zawierajacq wszystkie charakterystyczne
parametry i rozwigzania technologiczne i techniczne, w tym sporzadzenie wstepnego projektu zagospodarowania
terenu na mapie do celdéw projektowych w skali 1:500,

projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni opracowany zgodnie z wymogami ustawy Prawo
budowlane z 7.VII.1994r, z p6zniejszymi zmianami oraz zgodnie z decyzjami i postanowieniami uzyskiwanymi na
etapie projektowania oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach i decyzji
lokalizacyjnej ewentualnie miejscowym palnie zagospodarowania przestrzennego,

inne opracowania i uzgodnienia konieczne do uzyskania decyzji 0 pozwoleniu na budowe,

dokumentacje wykonawczg dla celéw realizacji oczyszczalni. Projekty wykonawcze w poszczegoinych branzach
beda uszczegotowieniem dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego,

dokumentacje powykonawcza, na ktorej bedg naniesione wszystkie zmiany powstate w trakcie budowy wraz z
inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw i sieci,

projekt rozruchu (projekt prob koricowych) i proby eksploatacyjnej z zatozeniem utrzymania obiektu w ruchu i
prowadzeniem rozruchdw czesciowych,

instrukcje: bhp, p.poz, pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe,

instrukcje obstugi procesu technologicznego,

instrukcje obstugi systemu sterowania,

Instrukcije obstugi, eksploatacji i konserwacii obiektéw oczyszczalni,

sprawozdanie z rozruchu i préby eksploatacyjnej, w ktérym zaprezentowane zostang przez Wykonawce wyniki w
zakresie pozwalajacym na stwierdzenie dotrzymania parametrdw pracy obiektu zgodnie z zatozeniami dokumentacii
projektowe;.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany pozyskaé i zweryfikowa¢ dane i materiaty niezbedne do realizacji
przedmiotu zamoéwienia (dane wyjsciowe do projektowania), wykona¢ wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego
zaprojektowania i wykonania dokumentdw wykonawcy, a w szczegdlnosci projektu budowlanego, w tym:

a)

pozyska¢ mapy do celéw projektowych w skali 1:500,
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b) wykonac badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie niezbednym dla prawidtowego
wykonania dokumentéw wykonawcy (w tym projektu robét budowlanych) i poézniejszej realizacji robét,
c) uzyska¢ inne niezbedne dane dla prawidtowego wykonania dokumentéw wykonawcy (w tym projektu robdt) i
pdzniejszej realizacji robot: materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania.
Wszystkie dokumenty Wykonawcy podlegajq opiniowaniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Zamawiajacy wymaga, aby
Wykonawca kazdorazowo uzyskat zatwierdzenie przez Zamawiajgcego danego dokumentu przed przystgpieniem do
kolejnego etapu projektowania.
Zamawiajacy wymaga, aby rozwigzania projektowe oraz sposéb prowadzenia robdt zapewniat utrzymanie ciggtosci ruchu i
eksploatacji oczyszczalni. Jesli zajdzie taka koniecznos$¢, w zwigzku z wykonywaniem robét, Wykonawca zobowigzany bedzie
do zapewnienia na wiasny koszt rozwigzan tymczasowych (kanatow, rurociagow, urzadzen itp.) gwarantujacych prawidtowe
dziatanie obiektdw oczyszczalni.
Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane zgodnie z prawem polskim, niezbedne
dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania oczyszczalni do rozruchu i nastepnie eksploataci.
Akceptacja wszystkich dokumentéw Wykonawcy przez Zamawiajacego jest warunkiem koniecznym realizacji kontraktu, ale
nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.

3.2.  Roboty.

Wykonawca wykona roboty zgodnie z zaakceptowanymi przez Zamawiajacego dokumentami: koncepcjg, projektem
budowlanym oraz dokumentacjg wykonawcza. W szczegdlnosci wykonane zostana;
1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:
a) zagospodarowanie placu budowy, w tym:
- zaplecze budowy,
- doprowadzenie mediéw niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,
- ogrodzenia tymczasowe,
- drogi dojazdowe do obiektow,
- urzadzenia ppoz. i BHP,
b) zapewniona bedzie peina obstuga geodezyjna na etapie wykonawstwa robot i inwentaryzacji powykonawczej oraz
wykonanie wierceni geologicznych.
2. Roboty budowlane, rozbiérkowe i wykonczeniowe, w tym:
- roboty ziemne, betonowe i zelbetowe,
- roboty budowlane wraz z ich kompletnym wykonczeniem,
- pozostate roboty budowlane i wykoriczeniowe.
3. Obiekty technologiczne wraz z zainstalowanymi maszynami i urzadzeniami oraz prace montazowo — instalacyjne
pozwalajace na osiggniecie catkowitego zatozonego efektu robot.
4. Sieci miedzyobiektowe w tym:
- sieci kanalizacyjne sanitarne,
- sie¢ kanalizacyjna deszczowa (jesli bedzie konieczna),
- sie¢ wodociggowa,
- sie¢ wody technologiczne;j,
5. Instalacje elektryczne i AKPIA:
- wykonanie przebudowy stacji transformatorowe;j (jesli bedzie wymagana),
- montaz i instalacja rozdzielnic,
- instalacje sitowe, sterownicze, uziemiajace i potaczen wyréwnawczych,
- instalacje o$wietlenia i gniazd ogoinych,
- instalacje piorunochronne,
- instalacja zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni,
- instalacje wewnetrzne dla potrzeb wtasnych oczyszczalni,
- instalacje o$wietlenia zewnetrznego,
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instalacje systemu AKPIiA (w tym m.in.: sterowniki PLC, urzadzenia pomiarowe, elementy wizualizacji i synoptyki,
wyposazenie rozdzielnic zwigzane ze sterowaniem).

6. Elementy zagospodarowanie terenu

drogi i ciggi komunikacyjne na terenie oczyszczalni, w tym parkingi i chodniki,

odwodnienia powierzchniowe placéw, drog i terenu punktu zlewnego,

uporzadkowanie placu budowy oraz przywrécenie stanu pierwotnego obiektdéw naruszonych,
uksztattowanie terenu i zielen,

ogrodzenie terenu, w tym bramy wjazdowe.

7. Ogdt pozostatych prac i dostaw niezbednych do kompletnego zrealizowania oczyszczalni, uzyskania pozwolern wymaganych
prawem oraz przekazania oczyszczalni do eksploatacji i uzytkowania — w tym wyposazenie p.poz i BHP.

3.3.

Szkolenia, proby, przekazanie do eksploatacji.

W ramach zamédwienia nalezy wykona¢ takze nastepujace prace:

1. Przeprowadzenie préb koricowych obejmujacych:

- rozruch mechaniczno - energetyczny,

- rozruch hydrauliczny,

- rozruch technologiczny.

2. Przeprowadzenie 14-sto dniowej proby eksploatacyjnej (Ruch Probny).
3. Przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiajacego.

4,

41.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Uwarunkowania techniczne.

Realizacja zadania inwestycyjnego wynika z koniecznosci dostosowania oczyszczalni do wielkosci tadunkéw zanieczyszczen
wytwarzanych na terenie zlewni instalacji, poprawy stanu technicznego wyposazenia technologicznego, poprawy skutecznosci
mechanicznego oczyszczania $ciekdw, systemu napowietrzania komor osadu czynnego, zastosowania nowego systemu
automatyki, umozliwiajgcego optymalizacje kosztow oczyszczania Sciekéw. W ramach przeprowadzanych dziatan nie
przewiduje sie zmiany przepustowosci hydraulicznej instalacji. Realizacji przedmiotowego zaméwienia nie bedzie miata tez
wptywu na technologie pracy oczyszczalni Sciekéw.

Zaproponowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny zapewni¢ stabilng prace oczyszczalni, poprawiC je
funkcjonalno$¢, bezawaryjno$¢ i skuteczno$é oczyszczania Sciekdw. Inwestycja prowadzona jest w celu zapewnienia stabilne;
i efektywnej pracy obiektu zgodnie z wymaganiami aktualnych przepiséw prawa polskiego dotyczacych jako$ci Sciekdw
odprowadzanych do odbiornika oraz gospodarki odpadami i osadami powstajacymi w trakcie procesdw oczyszczania Sciekow.

Na podstawie przyjetych zatozen przewiduje sie, Zze do oczyszczalni doptywac beda Scieki o nastepujacych parametrach:

a)

b)

przeptyw Sciekow

Qu_¢r =800 m¥/d
Qn_max =98 m3h
jakos¢ Sciekow

Sezis =420 g/m3
Schzr =950 g/m3
Szo =500 g/m?
Shog =115 g/m?
Spog =13,5g/m3

nominalna przepustowos$¢ oczyszczalni okreslona rownowazna liczbg mieszkaricow wynosi:

RLM = Qusr x Sgzrs/ 60 = 800 x 420 / 60
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RLM = 5.600 Mk

Zgodnie z wymogami obecnie obowigzujacego rozporzadzenia!, dla oczyszczalni Sciekéw znajdujacych sie na terenie
aglomeraciji, o wielkosci w przedziale RLM od 2.000 do 9.999, dopuszczalne parametry Sciekéw oczyszczonych wynosza;

e BZTs < 25 mg Oz/dm? lub procent redukcji = 90%
o ChzZT <125 mg O2/dm3 lub procent redukcji = 75%
e  zawiesina ogblna < 35 mg/dm?3 lub procent redukcji = 90%

4.2.  Uwarunkowania lokalizacyjne.

Lokalizacja oczyszczalni: Niegoszowice, ok. 400 na poétnoc od drogi krajowej 79 na dziatce 230/2, obreb Niegoszowice.
Teren oczyszczalni znajduje si¢ w odlegtosci ok. 200 m od rzeki Rudawa, ktéra stanowi zrédto zaopatrzenia w wode dla
Krakowa. Wylot $ciekdw do Rzeki Rudawy znajduje si¢ na terenie objetym strefg ochrony poérednie;.

Obecnie oczyszczalnia obstuguje skanalizowang cze$¢ miejscowosci Rudawa, Niegoszowice, Brzezinka, Nielepice, Pisary,
Miynka. Obecnie do sieci kanalizacyjnej przytaczonych jest ok. 5.000 mieszkancow.

Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest na terenie aglomeracji Zabierzow - Niegoszowice o réwnowaznej liczbie
mieszkaricéw RLM = 5.248, wyznaczonej na mocy Uchwaty nr XLVI/508/22 Rady Gminy Zabierzow z dnia 28 grudnia 2022 .,
poz. 74, zmieniajgaca uchwate w sprawie wyznaczenia aglomeraciji Zabierzéw — Niegoszowice na terenie Gminy Zabierzow.

Na terenie planowanej inwestycji obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego sofectw: Brzezinka,
Brzoskwinia, Karniowice, Kobylany, Miynka, Niegoszowice, Nielepice, Pisary, Radwanowice, Rudawa, Wieckowice ("Plan 11
sofectw"). Teren oczyszczalni oznaczono w Planie symbolem RP — Tereny uzytkéw rolnych.

4.3.  Odbiornik Sciekéw oczyszczonych.

Scieki oczyszczone z oczyszczalni do miejsca ich zrzutu do rowu melioracyjnego (bez nazwy), majacego ujécie w potoku
Bedkowka, doptywie rzeki Rudawy, sg odprowadzane grawitacyjnie kanatem (rurociagiem) z rur PCV o $rednicy 315 mm.
Urzadzenie wodne tj. wylot Sciekéw do rowu melioracyjnego znajduje sie w skarpie jego prawego brzegu, 4 m od osi rowu.
Wylot wykonany jest w formie betonowego przyczétka stanowigcego zakoriczenie kanatu. Umocnienie dna i brzegdéw w miejscu
wylotu stanowig ptyty betonowe z otworami.

4.4.  Warunki klimatyczne.

Obszar Gminy Zabierzéw potozony na Wyzynie Olkuskiej i Garbie Tenczynskim cechujg urozmaicone warunki klimatu
lokalnego. Opad atmosferyczny wynosi 600 — 800 mm rocznie, w okresie wegetacyjnym 400 — 500 mm. Okres wegetacyjny
trwa ok. 220 dni, okres bezprzymrozkowy ok. 175 dni. Na zboczach eksponowanych ku S, SW, SE nachylonych > 5% panuje
korzystne nastonecznienie. Zaleganie pokrywy $nieznej jest tu krotsze, a temperatury maksymalne wysokie. Warunki
klimatyczne sa korzystne dla zabudowy i rozwoju rolnictwa, a mniej korzystne dla sadownictwa. Na zboczach eksponowanych
ku N, NE, NW nachylonych >5% nastonecznienie jest mato korzystne. Pokrywa $niezna zalega tu dtuzej, temperatury
maksymalne sg nizsze. Warunki sg mato korzystne dla zabudowy mieszkaniowej, bez przeciwwskazan dla rozwoju rolnictwa.
Srednia roczna temperatura powietrza jest >8°C. Region Rowu Krzeszowickiego i Obnizenia Cholerzyriskiego cechuja mato
urozmaicone warunki klimatu lokalnego. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 8°C. Opad atmosferyczny wynosi
600-650 mm w roku, w okresie wegetacyjnym 420-440 mm. Srednie zachmurzenie i iloé¢ dni pochmurnych jest wigksza nig w
regionie Wyzyny Olkuskiej i Garbu Tenczynskiego. ll0$¢ cisz atmosferycznych jest duza, a ilo$¢ mgiet jest silnie zréznicowana,
zaleznie od warunkéw lokalnych. W regionie Rowu Krzeszowickiego czeste mgly i zamglenia powodujg mato korzystne

1 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 1311) w sprawie substangji szczeg6inie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzer; wodnych.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 15

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

warunki klimatyczno — zdrowotne. W Obnizeniu Cholerzyrskim warunki klimatu lokalnego s przecietne, bez przeciwwskazan
dla zabudowy i uzytkowania rolniczego.

W gteboko wecigtych dolinach panujg predyspozycje do tworzenia sie w nich zastoisk chtodnego powietrza. Roczna $rednia
temperatura wynosi tu ok.7°C. Duze wahania dobowe wilgotnosci wzglednej powietrza, niskie temperatury minimalne. Warunki
niekorzystne dla osadnictwa.

4.5.  Warunki gruntowo - wodne.

Pod wzgledem morfologicznym jest to rozlegta dolina rzeki Rudawy. Powierzchnia jej jest ptaska. W obrebie projektowane;
zabudowy ksztattuje sie na rzednej ~235,5 m npm.

Wykonanymi otworami do gtebokosci 4,0 - 12,0 m stwierdzono wytacznie utwory czwartorzedowe akumulaciji rzeczne;j.

Pod cienkg 0,2 - 0,4 m warstwa gleby, do gtebokosci 1,2 do 2,6 m zalegajg gliny pylaste, rzadziej gliny, gliny piaszczyste
lokalnie z laminami piasku. Posiadajg one barwe brazowo-rdzawg, sa w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Ponizej glin,
do gtebokosci 3,1 do 6,4 m zalegajq grunty organiczne wyksztatcone jako namuty gliniaste, ilaste lokalnie z wktadkami i
cienkimi (0,3 - 0,5 m) przewarstwieniami torfu. Charakteryzujq sie barwa szaro-czarng i brunatng oraz stanem plastycznym i
migkkoplastycznym.

Bezposrednio pod w/w gruntami spoistymi i organicznymi zalegaja grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski, pospdtki, zwiry
w stropowej partii z domieszka glin.

W rejonie oczyszczalni do gtebokosci 12,0 m nie zostaty przewiercone.

Z materiatéw archiwalnych wynika, ze w obrebie dokumentowanego terenu zalegaja one do gtebokosci rzedu 15,0 m ppt.
Starsze podfoze stanowig utwory trzeciorzedu reprezentowane przez osady ilaste miocenu wyksztatcone jako ciemno szare

ity.

Opis warunkow hydrogeologicznych.

Wykonanymi otworami wode gruntowg nawiercono zaréwno w gruntach spoistych, glinach pylastych, glinach piaszczystych z
laminami piasku oraz nizej zalegajacych gruntach niespoistych piaszczysto-zwirowych w stropowej partii z domieszka glin.

W gruntach spoistych nawiercono ja na gtebokosci 0,8 - 1,4 m ppt. Podczas wiercen obserwowano jej intensywny doptyw do
otworu. Jest to woda zaskdrna zasilana gtéwnie przez infiltracje opadéw atmosferycznych. Najprawdopodobniej ma ona
potgczenie z wodg gruntowg wystepujaca w nizej zalegajacych gruntach niespoistych piaszczysto-zwirowych, ktorych strop
nawiercono na gtebokosci od 3, 1 do 6,4 m ppt, a spagu nie przewiercono. Poziom ten ma charakter lekko napiety (0,4-2,0
m.).

Opis wiasciwosci fizyczno — mechanicznych rozpoznanych gruntéw.

W obrebie rozpoznanych gruntéw po przeanalizowaniu ich pochodzenia, litologii i stanu, dokonano podziatu na warstwy
geotechniczne.

Pod cienkg 0,2 - 0,4 m warstwg gleby, do glebokosci 1,2 - 2,6 m zalegajg gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste z laminami
piasku pylastego. Posiadajg barwe brazowq i rdzawa. Sa wrazliwe i podatne na zmiane struktury i swych wtasciwo$ci pod
wplywem zawilgocenia i obcigzen dynamicznych. W wierzchniej partii, do okoto O, 7 m sg twardoplastyczne gtebiej plastyczne.
Pod w/w glinami (w-wy la Ib) zalegajg grunty organiczne namuty gliniaste, ilaste z wktadkami oraz cienkimi przewarstwieniami
(0,3 - 0,5m) torfu. Wystepowanie ich stwierdzono do gtebokosci 3, 1 --6,4 m ppt.

Torfy (w-wa lic) stwierdzono lokalnie w postaci przewarstwien posréd namutéw (w-wy lla lib). Migzszos¢ ich wynosi 0,3 - 0,5
m. Zawarto$¢ czesci organicznych wynosi 30-40 %

W /w grunty spoiste i organiczne w-wy (la, Ib, lla, llb, lic) sg pod$cielone gruntami niespoistymi tj. piaskami, pospétkami, zwirami
w czesci stropowej z domieszkg glin. Posiadaja one barwe jasno popielatg i szara, sa w stanie Sredniozageszczonym. Strop
ich nawiercono na gtebokosci 3,1 do 6,4 m ppt, a spagu nie przewiercono.

Pospotki, zwiry w stropie z domieszka glin (w-wa lllb) nawiercono w rejonie otworéw 1, 2, 3, 4 na gteboko$ci 4,6 - 6,4 m ppt, a
Spagu nie przewiercono.
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Parametry wiw gruntéw oznaczono metodg B , C wedtug PN-EN 1997-1:2025-10. Grunty spoiste (w-wy a, Ib) zaliczono do
nieskonsolidowanych ,C".

4.6.  Stan formalno - prawny przygotowania inwestyciji.

Wiascicielem terendw, na ktdrych zlokalizowane sg obiekty oczyszczalni Sciekdw jest Gmina Zabierzow. Eksploatatorem
oczyszczalni jest Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych Zabierzéw Sp. z 0.0.

Oczyszczalnia eksploatowana jest na podstawie aktualnego pozwolenia wodnoprawnego, wydanego przez Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Dyrektor Zlewni w Krakowie, pismo znak KR.RUZ.4210.337.2021 z dnia 31/05/2022 r.
Pozwolenie jest wazne do 29/03/2032 r.

Warunki w zakresie wprowadzania $ciekéw komunalnych do wdd dla normalnych warunkéw funkcjonowania instalacii

wynosza;
Dopuszczalne parametry ilosciowe:

¢ Qmaxn = 98,0 md/h

o Qg = 800,0 md/d

o Qumaxr = 292.000,0 m3/rok

Wskazniki zanieczyszczen w oczyszczonych $ciekach komunalnych nie moga przekraczac:

o BZTs <25 mg Oz2/dm3,
e ChZT <125 mg O2/dm?,
e zawiesina ogélna <35 mg/dm3,

Dla inwestycji pozyskano nastepujace dokumenty formalno — prawne:
e uproszczone wypis z rejestru gruntu,
e wypisy i wyrysy z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,
e mapg ewidencyjna.

4.7. Dostepnos¢ mediow.

Na terenie oczyszczalni istniejq dziatajace sieci: elekiryczna, kanalizacji sanitarnej i wodociggowej, ktdre zostang
wykorzystane do dalszej rozbudowy, jednak wymagac¢ bedg przebudowy.

Oczyszczalnia Sciekéw w Niegoszowicach posiada moc przytaczeniowg 66 kW dla zasilania podstawowego i nie posiada
zasilania rezerwowego. Kod PPE: 590322429400000307, miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowig zaciski pradowe,
odgatezne na stupie linii 15 kV (stacja transformatorowa nr 44284), bedaca w eksploataciji odbiorcy.

Na terenie oczyszczalni Sciekdw znajduje sie rowniez w instalacja fotowoltaiki o zainstalowanej mocy elektrycznej wynoszacej
49,2 kW, ktdra zasila obiekty oczyszczalni.

W ramach zadania nalezy uzyska¢ nowe warunki na przytacze energii elektrycznej, dostosowane do nowego bilansu mocy
oraz w razie koniecznosci przebudowac lub wykonaé nowa stacje transformatorowa,.

Na terenie oczyszczalni Sciekow, w budynku stacji dmuchaw, zlokalizowany jest agregat pradotworczy, ktory stanowi
rezerwowe zrodio zasilania.

Na terenie oczyszczalni znajduje sie réwniez sie¢ wody wodociggowej, ktérg nalezy dostosowaé do potrzeb wynikajacych
zakresu robét opisanych w niniejszym PFU.
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4.8. Dostepnosé Placu Budowy

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym miedzy Stronami, lecz nie p6zniej niz 7 dni od
uprawomocnienia si¢ decyzji 0 Pozwoleniu na budowe.

4.9. Bilans Sciekéw istniejacej instalacji — stan projektowany.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa istniejaca oczyszczalnia Sciekdw zostata zaprojektowana na nastepujacy bilans Sciekow:
Qier. =800 m¥d - przepustowo$¢ $redniodobowa

Qre =33 m3/h - przeptyw godzinowy $redni

Qne: =57 mh - przeptyw godzinowy Sredni dla pory dziennej

Qn_maxa =98 mh - przeptyw maksymalny godzinowy dla pogody deszczowe;

Na etapie projektowania przyjeto nastepujace parametry jakosciowe Sciekdw surowych:

Stezenia:

S_BZTs =317  ¢Oz/m? - Zanieczyszczenia organiczne
S_ChZT =bd. gOz/m?d - Zanieczyszczenia organiczne
S 20. =317 g/md - zawiesina ogoina

S_Nog =575 gN/md - azot ogblny

S_N-NH4=294 gN/m? - azot amonowy

S Pog. =118 ¢gP/md - fosfor ogoiny

tadunki:

B_BZTs =253,8 kgO2/d - zanieczyszczenia organiczne
B_ChZT =b.d. kgO2/d - Zanieczyszczenia organiczne
B_20. =253,8 kg/d - zawiesina ogoina

B_Nog. =475 kgN/d - azot ogolny

B_N-NHs=23,5 ¢gN/m? - azot amonowy

B_Pog. =94  kgP/d - fosfor ogoiny

Z powyzszych danych wynika, Ze projektowa wielko$¢ istniejacej oczyszczalni wyrazona Réwnowazng Liczbg Mieszkaricow

Wynosi:

RLM = 4.230 Mk

natomiast w dokumentacji projektowej zostata okreslona na poziomie:

RLM =4.700 Mk

co nalezy uzna¢ za btad obliczeniowy lub omytke pisarskg

Projekt zaktadat uzyskanie w $ciekach oczyszczonych nastepujacych parametréw zanieczyszczen:

S_BZTs <150 ¢Oz/m?d - Zanieczyszczenia organiczne
S_ChZT =750 gOa/m?3 - Zanieczyszczenia organiczne
S Z20. =250 g/md - zawiesina ogoina

S_Nog <300 gN/md - azot ogoiny

S_N-NH4<50 gN/md - azot amonowy

S Pog <25 gP/md - fosfor ogéiny
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4.10. Ogdlny opis stanu istniejacego

Przyjecie $ciekéw i oczyszczanie mechaniczne.

Scieki doptywajace do oczyszczalni w Niegoszowicach trafiajg do pompowni $ciekéw wykonanej w formie studni z kregéw
zelbetowych o $rednicy DW = 3,00 m, przykrytej ptytg zelbetowg o otworem montazowym. Przepompownia wyposazona jest
w automatyczna krate hakowa wyposazong w prasoptuczke skratek o wydajnosci Q = 150 m3/h i przeswicie szczeliny s=6
mm.

PARAMETRY TECHNICZNE POMP $CIEKOW SUROWYCH

- iloé¢ pomp szt. 3

- producent Jung Pumpen
-typ 35/2 BW1

- ilo$¢ pracujacych pomp szt. 2
- wydajnos$¢ pompy m3h 90,0
- wysoko$¢ podnoszenia pompy m 20,5
- moc silnika pompy kw ?

Z pompowni $cieki podawane sg do budynku oczyszczalni na sitopiaskownik POMILTEK o wydajno$ci nominalnej 20 I/s.
Urzadzenie sktada sie z sita spiralnego o przeswicie s = 4 mm stuzacego do zatrzymywania skratek oraz z piaskownika.
Zatrzymywane skratki oraz piasek odprowadzane sg do pojemnikéw umieszczonych w przyziemiu obiektu.

PARAMETRY TECHNICZNE SITOPIASKOWNIKA

Wydajno$¢ hydrauliczna nominalna urzadzenia IIs 20
Srednica oczka sita mm 4
Moc zainstalowana (catkowita) kW 1,72

Oczyszczalnia wyposazona jest w aktualnie niewykorzystywany punkt zlewny nieczystosci ciektych. Ciag zlewczy wyposazony
jest w zasuwe odcinajacg oraz pomiar przeptywu, przewodnosci i pH.

Ciag zlewczy umieszczono na stropie zbiornika nieczystosci ciektych. Podziemny zbiornik wyposazony jest w zasuwe nozowg
z napgdem elektrycznym i potaczony jest rurociggiem grawitacyjnym DN200 z pompownig Sciekow surowych. Dno zbiornika
uksztattowane jest ze spadkiem w kierunki rzapi czerpnych.

PARAMETRY TECHNICZNE
—  Dtugos¢: L=3,70 m,
—  Szerokosc¢: B=2,95m,
—  Wysoko$¢ czynna: Hez=2,00 m,
— Pojemnos¢ czynna Vez=21,8md

Aktualnie zbiornik wykorzystywany jest do odprowadzania nadmiaru flotatu z osadnikéw wtérnych, ktéry po napetnieniu
zbiornika odprowadzany jest do komory tlenowej stabilizacji osadu.

PARAMETRY TECHNICZNE POMPY ZBIORNIKA SCIEKOW DOWOZONYCH

- ilo§¢ pomp szt. 1
- ilos¢ pracujacych pomp szt. 1
- wydajno$¢ pompy IIs 5,0
- wysoko$¢ podnoszenia pompy m 7,0
- moc silnika pompy kw 1.1

Oczyszczanie biologiczne
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Po podczyszczeniu mechanicznym $cieki s biologicznie oczyszczane w dwdch reaktorach z niskoobcigzonym osadem
czynnym trzyfazowym (system Bardenpho), sktadajacym sie z komory beztlenowej (defosfatacii), niedotienionej (denitryfikacii)
i tlenowej (nitryfikacji).

Komora beztlenowa jest wspdlna dla obydwu reaktoréw. Do komory doprowadzane sg $cieki po sitopiaskowniku oraz osad
recyrkulowany z osadnikéw wtérnych. Komora wyposazona jest w mieszadto zatapialne.

PARAMETRY TECHNICZNE
—  Dlugosc: L=3,60m,
—  Szerokosc¢: B=2,15m,
—  Wysoko$¢ catkowita: H=555m,
—  Wysoko$¢ czynna: Hez=5,18 m,
— Pojemnos¢ czynna Vez=40,0 m3

PARAMETRY TECHNICZNE MIESZADLA

- ilo$¢ urzadzen szt. 1

- $rednica $migta mm 480
- predkos¢ obrotowa obr/min 226
- moc silnika kw 11

Scieki zmieszane z osadem czynnym, podawane sg pompowo do komér niedotlenionych, potozonych obustronnie wzgledem
komory beztlenowej przez otwory przelewowe wyposazone w zastawki opuszczane recznie, umozliwiajgce ograniczenie
naptywu lub wytaczanie z pracy jednego ciagu technologicznego.

PARAMETRY TECHNICZNE POMP

- ilo$¢ pomp szt. 3
- iloé¢ pracujacych pomp szt. 2
- wydajnos$¢ pompy IIs 16
- wysoko$¢ podnoszenia pompy m 45
- moc silnika pompy kW 16

Dwie komory niedotlenione wyposazone sgq w dwa mieszadta zatapialne (po jednym na komore). Do kazdej z komor
doprowadzany jest recyrkulat z komory tlenowe;.

PARAMETRY TECHNICZNE
—  Diugos¢: L=4,30m,
—  Szeroko$¢: B =3,60m,
—  Wysoko$¢ catkowita: H=555m,
—  Wysoko$¢ czynna: Hez=517m,
—  Pojemno$é czynna Vez=80,0 m3 x 2 szt. = 160 m3

PARAMETRY TECHNICZNE MIESZADEL

- ilo$¢ urzadzen szt. 2x1
- $rednica $migta mm 480
- predko$¢ obrotowa obr/min 226
- moc silnika kw 11

Z komor niedotlenionych mieszanina $ciekdw i osadu czynnego przeptywa grawitacyjnie do dwéch komér tlenowych

PARAMETRY TECHNICZNE
—  Dtugos¢: L=7,37m,
—  Szeroko$¢: B=5,50m,
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—  Wysoko$¢ catkowita: H=555m,
—  Wysoko$¢ czynna: Hez =517 m,
—  Pojemnos¢ czynna Vez=209,0 m3x 2 szt. =418 m3

Kazda komora tlenowa wyposazona jest w instalacje napowietrzajacq sktadajacq sie z uktadu rurociagéw doprowadzajacych
powietrze wyposazonych w zawory kulowe umozliwiajgce oraz odciecie doptywu powietrza do kazdego z dyfuzoréw. W kazdej
z komér zainstalowano po 6 dyfuzoréw ptytowych o dlugosci 4 m i nominalnym obcigzeniu 70 Nm3/m2/h. Powietrze
doprowadzane jest do kazdego z reaktorow rurociggiem DN80 mm ze stali nierdzewnej. Kazda z komér tlenowych wyposazona
jest w optyczng sonde do pomiaru stezenia tlenu.

Instalacja recyrkulacji wewnetrznej sktada sie z dwéch pomp zatapialnych (po jednej na kazdg komore tlenowa) o wydajnosci
40 m3/h osadzonych na dnie komory oraz z rurociagu tlocznego DN80 mm.

PARAMETRY TECHNICZNE PLYT NAPOWIETRZAJACYCH

- ilo$¢ dyfuzoréw ptytowych szt. 2x6
- dlugosc dyfuzora m 4,0
- wydajnos¢ dyfuzora Nm3/m2*h 70

PARAMETRY TECHNICZNE POMPY RECYRKULACJI WEWNETRZNEJ

- ilo$¢ pomp szt. 2
- iloé¢ pracujacych pomp szt. 2
- wydajno$¢ pompy m3h 17
- wysoko$¢ podnoszenia pompy m 9,0
- moc silnika pompy kW ?

Mieszanina $ciekéw i osadu czynnego odprowadzana jest z komér tlenowych do osadnikow wtdrnych korytem przelewowym.
Kazdy reaktor wspotpracuje z dwoma osadnikami wtdrnymi pionowymi.

PARAMETRY TECHNICZNE
—  Diugos¢: L=5,40m,
—  Szeroko$¢: B=5,50m,
—  Wysoko$¢ catkowita: H=555m,
—  Wysoko$¢ czynna: Hez =4,95m
—  Powierzchnia Fcz=29,7 m2x 4 szt. = 118,8 m2

Kazdy doptyw do osadnika wyposazono w zasuwe odcinajacg. Osadniki wyposazono w rury centralne (doprowadzenie
éciekow). Scieki oczyszczone z powierzchni osadnikow zbierane sg korytami przelewowymi, odptywowymi. utozonymi
pierScieniowo wokot rur centralnych osadnikéw. Koryta posiadajg przelewy pilaste Thompsona od strony zewnetrznej tj. Scian
osadnikéw. Przelewy zabezpieczone sg podwyzszona tylng $ciana przed odptywem do odbiornika ciat ptywajacych. Scieki z
koryt odptywowych odprowadzane sg do rurociggu $ciekéw oczyszczonych. Kozuch powstajacy na powierzchni osadnika
odprowadzany jest do zbiornikiem nieczystosci ciektych, z ktérego dalej ttoczony jest do komory stabilizacji osadu Osad z
lejow osadnikéw wtornych jest recyrkulowany do komory beztlenowej rurociggami DN50mm za pomocg pomp zatapialnych o
wydajnosci ok 20 m3/h osadzonych na dnie osadnikéw. Montaz i demontaz pomp odbywa sie przez rure centralng.
Poszczegolne rurociagi thoczne wyposazone sg w armature odcinajaca i zwrotng. Na kazdym z dwéch kolektoréw zbiorczych
zamontowano przeptywomierz elektromagnetyczny i zasuwy odcinajgce umozliwiajace okresowe kierowanie osadu do komory
stabilizacji tlenowe;.

PARAMETRY TECHNICZNE POMPY RECYRKULACJI ZEWNETRZNEJ

- ilo$¢ pomp szt. 4
- ilos¢ pracujacych pomp szt. 4
- wydajno$¢ pompy IIs 10,0
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- wysoko$¢ podnoszenia pompy m 20

- moc silnika pompy kw ?

Przewidziano wspomaganie biologicznego usuwania za pomoca siarczanu zelazowego PIX dozowanego do komér tlenowych
przed przelewami do osadnika wtérnego. Koagulant podawany jest ze stacji zlokalizowanej poza budynkiem oczyszczalni.
Stacja sktada sie z dwdch zbiornikéw typu DPPL o objetosci 1 m3 kazdy zabezpieczonych tacq oraz dwoch pompek
dawkujacych o maksymalnej wydajnosci 3,79 I/h (kazda) z reczng regulacjg wydajnosci.

Powietrze do komoér tlenowych dostarczane jest z dmuchaw zlokalizowanych w pomieszczeniu w czesci podziemnej budynku
oczyszczalni. Zastosowano trzy dmuchawy o jednakowych parametrach przy czym dwie wykorzystywane sg do
napowietrzania komdr tlenowych, jedng - do napowietrzania osadu w komorze stabilizacji (alternatywnie wykorzystywana jako
zapasowa dla napowietrzania komér tienowych).

PARAMETRY TECHNICZNE DMUCHAW

- ilo$¢ dmuchaw szt. 3(2+1)
- ilo$¢ pracujacych dmuchaw szt. 1-3
- wydajno$¢ dmuchawy m3/min 3,8
- sprez powietrza mbar 620
- moc silnika dmuchawy kW 75
- $rednica rurociagu ttocznego mm DN80

Wszystkie dmuchawy wyposazone sgq w falowniki wspdipracujace ze stacjonarnymi sondami tlenowymi oraz w ostony
dzwiekochtonne.

Scieki oczyszczone odprowadzane sq do pompowni, z ktérej pompowane sg do odbiornika — potoku Olszanickiego. Wylot
oddalony jest ok. 1700 m od oczyszczalni.

PARAMETRY TECHNICZNE POMP SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

- ilo$¢ pomp szt. 2
- iloé¢ pracujacych pomp szt. 1
- wydajno$¢ pompy IIs 23
- wysoko$¢ podnoszenia pompy m 30
- moc silnika pompy kW 22

Gospodarka osadowa.

Osad nadmierny odprowadzany jest do komory stabilizacji okresowo poprzez otwarcie zasuwy na rurociggu recyrkulacii
zewnetrznej. Komora stabilizacji osadu posiada réwniez funkcje zageszczania. Wody nadosadowe odprowadzane sg do
zbiornika Sciekow dowozonych rurociggami uzbrojonymi w zasuwy odcinajace.

PARAMETRY TECHNICZNE
—  Diugos¢: L=5,50m,
—  Szeroko$c¢: B=3,00m,
—  Wysoko$¢ catkowita: H=555m,
—  Wysoko$¢ czynna: Hcz =5,00 m,
Pojemno$¢ czynna Vez=82,5m?

Do komory doprowadzane jest powietrze z dmuchawy zlokalizowanej w pomieszczeniu dmuchaw. Maksymalna ilo$¢ powietrza
doprowadzona ze stacji dmuchaw do komory stabilizacji wynosi 3,8 m3/min. Na dnie komory zainstalowano 5 dyfuzoréw
ptytowych o diugosci 4,0 m i nominalnym obcigzeniu 90 Nm3/m2/h.
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Ustabilizowany osad z komory stabilizacji podawany jest pompg na prase odwadniajaca. Prasa odwadniajaca produkcii
HUBER wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem usytuowana jest w przyziemiu budynku, obok stanowiska dla przyczepy
ciggnikowej. Osad na prase podawany jest z komory stabilizacji pompa $rubowg, posiadajaca ptynna regulacje wydajnosci.
Polielektrolit przygotowywany w automatycznej stacji przygotowania roztworu. Plukanie prasy odbywa sie z wykorzystaniem
wody wodociggowej. Odcieki z odwadniania odprowadzane sg do zbiornika nieczystosci ciektych, a stamtad do pompowni
$ciekow surowych.

Odwodniony osad transportowany jest do kontenera znajdujacego sie pod wiatg i przekazywany podmiotowi zewnetrznemu.
Parametry techniczne stacji odwadniania osadu:

—  producent HUBER

—  rodzaj Srubowa

- typ RoS3Q 440

— wydajno$¢ hydrauliczna 4 -8 mdh

— wydajno$¢ masowa 60 — 80 kg sm/h

4.11. Opis szczegotowy poszczegolnych obiektow.
4111  Przepompownia $ciekdw surowych.

Przepompownia zostata wyposazona w zestaw 3 pomp z czego réwnoczesnie mogg pracowac dwie z nich. Zataczenie trzeciej
pompy powoduje zalewanie oczyszczalni $ciekow. Biorac pod uwage wydajno$¢ jednej pompy (QP = 78,0 m3/h) oraz
maksymalna, godzinowa, przepustowo$¢ oczyszczalni Sciekéw (Qh_MAX = 98,0 m3/h) mozna uznaé, ze jest to zjawisko
wyttumaczalne, wynikajace z przecigzenia hydraulicznego instalacji. W normalnym trybie pracy trzecia pompa powinna
stanowic rezerwe na wypadek sytuacji awaryjnych, a pompownia powinna pracowac z réwnoczesnym wykorzystaniem dwach
pomp. Stan techniczny prowadnic rurowych oraz zurawia do wyciggania pomp jest dobry.

W przepompowni, na wlocie $ciekow surowych, zainstalowana jest automatyczna krata hakowa wyposazona w prasoptuczke
skratek, ktéra wychwytuje wigksze zanieczyszczania state, zabezpieczajac prace pomp przed zatykaniem. Krata jest
urzagdzeniem nowym sprawnym technicznie i technologicznie. Eksploatowana jest prawidtowo. Jako$¢ separowanych skratek,
w ocenie wizualnej nie budzi zastrzezen.

Stan techniczny samego zbiornik przepompowni nalezy oceni¢ jako dobry. Przepompownia nie zostata wyposazona w
wentylacje nawiewno — wywiewna, co z pewnoscig pogarsza Srodowisko pracy wewnatrz zbiornika i przyczynia sie do szybsze;
korozji betondw.

Fot. 1 Przepompownia Sciekéw sZJrowych (OS Niegoszowice).

Armatura zaworowa pomp znajduje sie w komorze zasuw, wykonanej w formie studni z kregéw betonowych. Komora zalewana
jest wodg co powoduije, Zze zainstalowane w niej zasuwy i zawory zwrotne sg skorodowane, zniszczone i kwalifikujq sie do
wymiany.
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Fot. 2 Komora zasuw przepompowni $ciekdw surowych (S' Nieoszow:ce).

411.2  Oczyszczalnia mechaniczna.
Do mechanicznego oczyszczania $ciekow zastosowano sitopiaskownik, ktéry zlokalizowane w jednym z pomieszczen budynku
socjalno - technicznego, w ktorym zlokalizowana jest réwniez cze$¢ biologiczna oczyszczalni.

Sitopiaskownik jest sprawny technicznie, jednak jest juz urzadzeniem mocno wyeksploatowanym i przestarzatym
technologicznie. Obecnie tego typu urzadzenia nie sg juz produkowane, co dodatkowo utrudnia dostep do czesci zamiennych
i wykonywanie biezacych czynnosci serwisowych. Ponadto urzadzenie pozbawione jest funkcji usuwania tluszczy, ktére
doptywajac do czeci biologicznej, powodujg wzmozony rozwoj bakterii nitkowatych, pienienie komdr reaktora biologicznego i
przedostawanie si¢ zawiesiny do $ciekdw oczyszczonych.

Instalacja nie posiada ptuczki piasku co powoduje, ze separowana w piaskowniku pulpa pisakowa, posiada duze iloci frakcji
organicznej i wody. Powoduje to generowanie zwiekszonych iloéci tego odpadu co wplywa na podwyzszone koszty utylizacji.
Najwiekszym mankamentem sitopiaskownika jest jednak jego przepustowo$¢ hydrauliczna, ktéra nie jest dostosowana do
maksymalnej przepustowosci godzinowej oczyszczalni ciekéw. Wydajno$¢ hydrauliczna urzadzenia wynosi Q = 20 dm?3/s =
72,0 m3/h, natomiast maksymalna, projektowana przepustowo$¢ godzinowa oczyszczalni to Qn_wax = 98,0 m3h. Powoduije to,
ze przy dtuzszej pracy dwoch pomp z maksymalng wydajnoscia, nastepuje przelewanie sie $ciekdw gora urzadzenia. Dzieje
sie tak dlatego, poniewaz urzadzenie pozbawione jest grawitacyjnego by-passu, zabezpieczajacego uktad przed takimi
sytuacjami. Wprawdzie uktad rurociggdw jest tak wykonany, Ze istnieje mozliwo$¢ skierowania $ciekéw z pominigciem pracy
sitopiaskownika, ale wymaga to recznego przesterowania zasuw i nie mozna tego traktowaC jako naturalny by-pass
przelewowy. Powoduje to konieczno$¢ wzmozonego nadzoru nad pracg oczyszczalni mechanicznej, ktéra w trakcie pory
deszczowej powinna sie odbywac praktycznie 24 godziny / dobe.

E

Fot. 3 Sitopiaskownik (OS Niegoszowice).

411.3  Reaktor biologiczny zblokowany z osadnikami wtornymi.

Zainstalowany w komorze nitryfikacji system napowietrzania drobnopecherzykowego, oparty o ptyty napowietrzajace ma juz
okofo 20 lat i w sposdb naturalny jest mocno wyeksploatowany. Zywotno$¢é samych membran szacowana przez ich
producentéw wynosi okoto 7 — 8 lat. Po tym czasie nastepuje zwiekszenie wielko$ci produkowanych pecherzykéw powietrza,
a co za tym idzie spadek skutecznosci transferu tlenu do Sciekéw. Powoduje to podwyzszong energochtonnosci catego
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systemu, a w okresach letnich, kiedy wzrasta temperatura $ciekdw i spada rozpuszczalno$¢ tlenu, generuje problemy z
osiggnieciem zadanych wartosci tlenu.

Zainstalowane sondy tlenowe, sterujace pracg dmuchaw, nie sg kontrolowane pod katem poprawno$ci wskazan, nie wykonuje
sie tez wymiany koficowek pomiarowych, dlatego brak jest wiedzy na ile ich wskazania s wiarygodne.

Mieszadta komér nitryfikacji i mieszadto komory denitryfikacji sq sprawne technicznie i pracujg prawidtowo.

Pompy recyrkulacji wewnetrznej, zawracajace strumienn azotanéw z korica komory nitryfikacji na poczatek komory
denitryfikacji, pracujq prawidiowo, ale ich wydajnos¢ jest zbyt mata, niedostosowana do aktualnego skiadu $ciekow i
maksymalnej wydajnosci godzinowej oczyszczalni. Maksymalna, aktualna wydajno$¢ recyrkulacji wewnetrznej to 34 m3/h (2 x
17 m3/h), a maksymalny doptyw $ciekéw do oczyszczalni to 98 m3/h co daje stopien recyrkulacji RW = 35%. Na podstawie
wykonanych obliczen technologicznych wymagany stopien recyrkulacji powinien wynosi¢ RW = 500%

Brak pomiaru potencjatu redox w komorze niedotlenionej uniemozliwia kontrole warunkéw panujacych w tej czesci reaktora
biologicznego pod katem prowadzenia procesu denitryfikacji i nie daje mozliwosci wlasciwego sterowania pracg pomp
recyrkulacji wewnetrznej.

Zbyt mata wydajnos¢ recyrkulacji wewnetrznej jest jedng z przyczyn mato skutecznej denitryfikacji, co negatywnie wptywa na
prace osadnikéw wtdrnych.

Fot. 4 Reaktor biologiczny (OS Niegoszowice)

Kazdy z osadnikdw wtérnych zostat wyposazony w deflektor czesci ptywajacych, uniemozliwiajacy ich odptyw wraz ze Sciekami
oczyszczonymi do odbiornika. Nie zaprojektowano natomiast Zzadnego urzadzenia do usuwania zbierajacych sie na
powierzchni lustra Sciekdw flotatow. Zatozono, ze bedg one nagarniane recznie, przy uzyciu fopat, do wykonanej rynny, ktorg
dalej odptywajg do zbiornika czesci ptywajacych. Ze zbiornika przepompowywane sg do komory stabilizacji osadu co jest
dziataniem prawidtowym, gdyz trafiajg one do gospodarki osadowej i nie krazg w obiegu zamknietym.
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Reczne zgarnianie czesci ptywajacych, szczegdlnie w sytuacjach wystepowania silnego pienienia ,nitkowatego”, kiedy do
osadnikéw wtérnych przedostajg sie duze ilosci piany, jest bardzo czasochtonne i trudne eksploatacyjnie. Wptywa tez
negatywnie na jako$C Sciekow oczyszczonych, bowiem w czasie usuwania flotatdw dochodzi do zaburzenia strefy Sciekow
sklarowanych i przedostawania sie do nich zwiekszonych ilo$ci zawiesiny.

VY B\ — v o o -
2\ gt ,- :

) ey = A
R0 e

Fot. 5 Osadniki wtérne (OS Niegoszowice).

System recyrkulacji zewnetrznej zostat wyposazony w 4 pompy zainstalowane w leju osadowym kazdego osadnika wtérnego.
Pompy te nie stojg jednak na samym dnie, a wiszg nad nim, w odlegto$ci okoto 1,0 — 1,2 m od dna leja osadowego. Taka
sytuacja moze powodowac zaleganie i zagniwanie czesci osadu, ktéry nie bedzie zasysany przez pompy recyrkulacji
zewngtrznej. Poteguje to problemy z nagminnym tworzeniem si¢ kozucha w osadnikach wtdrnych, podtruwa biocenoze osadu
czynnego2

Wydajno$¢ jednej pompy recyrkulacji zewnetrznej wynosi okoto 20 m3/h, a catkowita wydajno$é wynosi systemu RZ = 80
m3/h3. Stanowi to 82% maksymalnej przepustowosci godzinowej oczyszczalni $ciekdw, a okoto 160% wydajnosci Sredniej
godzinowej. W trakcie pogody suchej, kiedy nie obserwuije sie zwigkszonych ilosci doptywajacych Sciekow, stopien recyrkulaci
zewnetrznej jest wystarczajacy. Jednak w sytuacjach, kiedy doptywy godzinowe do oczyszczalni Sciekdw osiggaja wartosci
maksymalne godzinowe, system recyrkulacji jest zbyt mato wydajny i dochodzi wtedy do wynoszenia osadu, szczegdlnie, kiedy
indeks osadowy jest na podwyzszonym poziomie. W sytuacii, kiedy oczyszczalnia $ciekéw nie jest wyposazona w zbiornik
retencyjny $ciekdw nadmiarowych, osadniki wtérne i system recyrkulacji zewnetrznej powinien stwarza¢ mozliwo$¢
prawidtowej pracy przy maksymalnych doptywach godzinowych na jakie zostata zaprojektowana instalacji. W takim ujeciu
mozna uznac, ze istniejaca wydajnos¢ recyrkulacji zewnetrznej jest zbyt mata.

Strumien recyrkulacji zewnetrznej zostat opomiarowany co jest rozwigzaniem prawidtowym, jednak sterowanie pompami
odbywa sie w funkcji czasu, a nie w funkcji przeptywu $ciekow przez oczyszczalnie. Powoduje to, ze ukiad nie reaguje
automatycznie na zmieniajace sie obcigzenie hydrauliczne co réwniez przyczynia sie do wynoszenia osadu w trakcie
zwiekszonych opadéw lub kieruje do komory stabilizacji niepotrzebnie duze objeto$ci rozrzedzonego osadu nadmiernego
(okoto 0,5 - 0,6% zamiast 0,9 — 1,0%).

Odprowadzanie osadu nadmiernego realizowane jest poprzez reczne przesterowanie zasuw nozowych, kierujgc strumien
recyrkulacji do komory stabilizacji osadu jako tzw. osad nadmierny (wtorny).

2 W zalegajacym osadzie uruchamiajq sie procesy beztlenowe, wydziela sig siarkowodor, ktdry jest szkodliwy dla biocenozy osadu czynnego.

3 Wartosci te odnosza sie do wydajnosci rzeczywistych, odczytanych z przeptywomierzy osadu recyrkulowanego.
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Fot. 6 Ukfad pomiarowo - zaworowy recyrkulacji zewnetrznej (OS Niegoszowice)

4114 Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych.

Znajdujacy sie w komorze pomiarowej przeptywomierz elektromagnetyczny zostat zainstalowany w sposéb nieprawidtowy. Nie
zachowano wymaganych odcinkéw prostych za i przed urzadzeniem pomiarowym. Dodatkowo przeptywomierz jest juz
wyeksploatowany, a jego wskazania budza watpliwosci.

W komorze pomiarowej znajduje sie woda co niekorzystnie wptywa na urzadzenie elektroniczne ja

— g .

kim jest przeptywomierz.

s

Fot. 7 Komora pomiarowa $ciekow surowych (OS Niegoszowice).

411.5 Stacja dmuchaw.

Najwiekszym problem stacji dmuchaw jest je sama lokalizacja. Stacja zostata umieszczona w bardzo ciasnym pomieszczeniu
technicznym, zlokalizowanym ponizej poziomu terenu. Pomieszczenie nie posiada odpowiedniej wentylacji oraz czerpni
powietrza z zewnetrz. Powoduje to, ze w okresie letnim temperatura w pomieszczeniu wzrasta nawet do 500C. Jest to
temperatura znacznie powyzej wartosci dopuszczalnej, podawanej przez producentéw dmuchaw, ktéra wynosi okoto 22,0 -
27,00C Takie warunki pracy sg niekorzystne dla pracy samej dmuchawy, ale takze powoduja, ze rozpuszczalno$¢ tlenu
znacznie spada. Ma to wptyw na problemy z utrzymaniem odpowiedniego steZenia tlenu, szczegdlnie w okresach letnich, ale
takZe na zwigkszong energochtonnos$¢ instalacii i krotszg zywotnos¢ samych dmuchaw.

Woprawdzie obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni $ciekéw wynosi okoto 85-90% wartoSci projektowych, ale fadunkowe
ksztattuje sie juz na poziomie okoto 140%. Dla takiego obcigzenia fadunkowego aktualna wydajnos¢ stacji dmuchaw, w okresie
wyzszych temperatur, jest o potowe za mata w stosunku do wartoSci obliczeniowych. Potwierdzajq to informacje zebrane w
trackie audytow, z ktdrych wynika, ze problemy z uzyskaniem odpowiedniego steZenia tlenu rozpoczynajg si¢ juz na wiosne i
koriczg na jesien.
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Fot. 8 Stacja dmuchaw (OS Niegoszowice)

411.6  Komora tlenowej stabilizacji osadu.

Pojemnos$¢ komory stabilizacji wynosi 82,5 m3 i jest za mata, aby prowadzi¢ w niej proces stabilizacji tlenowej osadu. W
dodatku, aktualnie komora nie jest napowietrzana w ogéle co czyni z niej komore stabilizacji tlenowej tylko z nazwy, a w
rzeczywistosci jest to zbiornik na osad nadmierny.

Usuwanie wody nadosadowej jest mozliwe tylko z dwoch pozioméw, poprzez reczne otwieranie zasuw i obserwacje jakosci
odprowadzanych wéd nadosadowych. Takie rozwigzanie w bardzo ograniczonym stopniu powala na zageszczanie osadu i w
efekcie osad podawany do stacji odwadniania jest rzadki co negatywnie wplywa na proces samego odwadniania.
Zainstalowana w komorze hydrostatyczna sonda poziomu dziata prawidtowo.

Fot. 9 Spust wéd nadosadowych z komory KTSO (OS Niegoszowice).
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411.7  Stacja odwadnia osadu.

Stacja odwadniania osadu oparta o prase $rubowg firmy HUBER jest urzadzeniem stosunkowo nowym, ktére zainstalowano
5 lat temu. Obecnie stacja pracuje prawidtowo i catkowicie sprawna technicznie i technologicznie.

Jedynym mankamentem jest brak pomiaru stezenia osadu w nadawie kierowanej do procesu odwadniania co uniemozliwia
sterowanie iloscig podawanego roztworu polimeru na ilo§¢ odwadnianej suchej masy osadu. Taka opcja sterowania
umozliwitaby odwadnianie osadu przy wylgczonym napowietrzaniu i pozwolitaby na odwadnianie osadu bardziej
zageszczonego, pobieranego z dana komory. Operator, w zalezno$ci od stezenia osadu w nadawie, mogtby decydowac, kiedy
moze przerwac proces odwadniania. Pozwolitoby to skréci¢ czas pracy instalacji bowiem wzrostaby przepustowos¢ masowa

prasy.

Fot. 1 acja odwadniania osadu (O. iegosiow cé).

4.12. Charakterystyka $ciekow obecnie doptywajacych do oczyszczalni.

4.12.1. Analiza obciazenia hydraulicznego.

Analize ilos¢ Sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Niegoszowicach przeprowadzono w oparciu o dane otrzymane od
Uzytkownika za lata 2019 — 20254. Pomiar ilosci $ciekéw prowadzony jest na przeptywomierzu elektromagnetycznym,
zainstalowanym na rurociagu grawitacyjnym w komorze pomiarowej $ciekdw oczyszczonych.

Szczegblowe, dobowe zestawienia przeptywow w analizowanym okresie umieszczono w zatgcznikach niniejszego
opracowania.

W oparciu o te rozpatrywane dane mozna stwierdzi¢, ze aktualne charakterystyczne dobowe przeplywy Sciekow przez
oczyszczalnie sg nastepujace:

Tabela 1 Zestawienie usrednionych przeplywéw dobowych na OS w Niegoszowicach za lata 2019 - 2025
llos ¢ Sciekow Iobciqienie hydrauliczne w stosunku do wartosci projektowych

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
PARAMETR |jedn. | PROJEKT
] 1 = B

Oy &r 588 73,6% 413 51,6% 700 87,5% 669 83,7% 750 93,7% 739 92,4% 664 82,9%
Qpgsye,  m7d (€} 709 88,6% 519| 64,9% 845 105,6% 803 100,3% 995 124,4% 962 120,3% 754, 94,3%
Qrosere  MId (2 1401 743 1203 1283 1424 1714 1197

Quvax  M%d 1680 1204 1310 1510 1695 2086 1238

Q4 mn m¥d 223 130 114 191 135 214 441

Qnvax M 98

Ny [-] 2,86 2,92 1,87 2,26 2,26 2,82 1,87

4 Rok 2025 uwzglednia dane za okres od stycznia do marca.
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Ponizej przedstawiono przeptywy Sciekéw przez oczyszczalnie Sciekdw w Niegoszowicach w sposéb graficzny:
Doptyw $ciekéw surowych w latach 2019 - 2025
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WNIOSKI:

Jak wynika z tabeli 2 mozna ogélnie stwierdzi¢, ze Sredniodobowa ilos¢ Sciekéw mierzona na wylocie z oczyszczalni wynosi
aktualnie okoto 660 — 700 m3/d co stanowi 82 — 90% aktualnej przepustowosci oczyszczalni $ciekdw. Biorac jednak pod uwage
85%-owe prawdopodobienstwo doptywu do oczyszczalnib, ktore wynosi okoto 750 — 900 md/d, aktualne obcigzenie
hydrauliczne oczyszczalni wynosi okoto 92 - 113%.

Analizujgc poszczegoine lata mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost ilosci Sciekéw w latach 2023 - 2024, jednak w roku 2025
zaobserwowano ponownym spadek do poziomu obserwowanego w roku 2022,

Maksymalne doptywy dobowe odnotowywane przez urzadzenia pomiarowe oczyszczalni Sciekéw w Niegoszowicach ksztattujg
sie na poziomie 1.200 - 1.700 m?/d.

5 Wedtug normy DWA-A 131:2016-06 , Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym” - jest to parametr miarodajny do
okreslania przepustowosci oczyszczalni Sciekéw.

. Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,, MEKOR” Rafat Jankowski 30

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokofa 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

4.12.2. Analiza jakos$ci $ciekow surowych i obciazenia tadunkowego oczyszczalni.

Analize jakosci Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni Sciekdw w Niegoszowicach wykonano w oparciu o dostepne wyniki
analiz sktadu Sciekow surowych na podstawie badan akredytowanych wykonywanych w latach 2019 - 2025.

Tabela 2 Zestawienie analiz $ciekéw surowych dla OS Niegoszowicach za lata 2019-2025.
Stezenia zanieczyszczen sciekow surowych

BZTs TSS | Nogomy | N-NH, : pH
g/m® g/m® g/m? g/m? [-]
317

ChZzT/BZT,

WART. PROJEKT 317 575 2937 1175 6590 00 55 27,0
2019-10-30 550 1040 420 887 618 109 1,9 62 505
2021-05-05 410 727 250 18
2023-01-17 920 3140 1200 1440 24,8 3.4 64 371
2023-06-12 735 2090 810 1164 17,9 2,8 63 412
2024-03-19 380 655 260 87,7 9,3 1,7 43 407
2024-10-24 540 839 370 86,2 10,3 1,6 63 524
2025-03-05 500 999 410  106,0 11,1 2,0 47 450
2025-03-28 500 1110 410  106,0 18,6 2,2 47 269

rednia 567 1325 516 1050 14,7 e 54 386
MAX 920 3140 1200 1440 24,8 3.4 64 524
MIN 380 655 250 862 9,3 1,6 43 269

Wart.OSI::;eeslj;e:\j\leygs 179% 163% 183% 125%

Wartosci przyjete
do dalszyeh 4200 9500 5000 1150 860 135 23 37 | 311

koncepcyjnych

WNIOSKI:
Analizujac jako$¢ $ciekow na podstawie wykonywanych analiz mozemy sformutowaé nastepujace wnioski:

o jako$¢ Sciekdw surowych dla wszystkich parametréw zanieczyszczen z wyjatkiem fosforu ogélnego w analizowanym
okresie byta znacznie wyZzsza w stosunku do warto$ci projektowych. Przekroczenia siegajg nawet 60 — 80%. Najbardziej
zblizone do warto$ci projektowych byly stezenia fosforu ogélnego,

e pomimo tak znacznych rozbieznosci w jakosci Sciekdéw surowych, w stosunku do wartosci projektowych, nalezy uzna¢,
ze doptywajace Scieki do oczyszczalni w Niegoszowicach to typowe $cieki komunalne, a jako zanizone nalezy uznaé
wartosci projektowe,

o stosunek ChZT/BZTs, wynosi okoto 2,0 — 2,3 co $wiadczy, Ze sg to Scieki podatne na biologiczne oczyszczenie,

o stosunki zanieczyszczen organicznych do biogennych sg prawidtowe, gwarantujace biologiczng redukcje azotu ogdlnego
i biologiczng redukcje wiekszej czesci fosforu ogoinego.

tadunki zanieczyszczen doptywajace do oczyszczalni w Niegoszowicach wyznaczono jako iloczyn stezenia danego
parametru, okre$lonego dla proby $redniodobowej przez akredytowane laboratorium i wartosci przeptywu dobowego.

Dla kazdej doby poboréw akredytowanych obliczono dobowy tadunek poszczegdlnego rodzaju zanieczyszczen, a nastepnie
wyznaczono $rednie tadunki zanieczyszczen jak i odpowiadajace im wartosci RLM dla BZT5. Na podstawie wyliczonych
tadunkéw zanieczyszczen okreslono stezenia zanieczyszczen i poréwnano je ze stezeniami okreslonymi bezposrednio na
podstawie wykonywanych analiz.
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Obliczone tadunki zanieczyszczen wyniosty:

Tabela 3 Zestawienie fadunkéw zanieczyszczeri dla OS Niegoszowice.
Dobow e tadunki zanieczyszczen

Prze ptyw

dobowy Nogoiny RLM
m¥d kg/d Mk

WART. PROJEKT 800 254 254 46,0 9,4 4227
2019-10-30 425l 234 442 179 38 4,6 3 896
2021-05-05 67%‘ 277 491 169 0 0,0 4613
2023-01-17 789 726 2477 947 114 19,6 12 098
2023-06-12 646‘ 475 1350 523 75 115 7914
2024-03-19 651 247 426 169 57 6,1 4123
2024-10-24 485'l 260 404 178 42 5,0 4338
2025-03-05 606 303 605 248 64 6,7 5050
2025-03-28 555 278 616 228 59 10,3 4625
Srednia 604 350 852 330 56 8 5832
MAX 789 726 2477 947 114 20 12 098
MIN 425 234 404 169 0 0 3 896

stopien obcigzenia

75% 138% 130% 122% 85% 138%
fadunkowego

Stezenia zanieczyszczen wyliczone na podstwie tadunkéw zanieczyszczen

g 3 g 3 g

jednostki m¥d g/m g/m g/m g/m g/m

Srednia 604 579,7 1410,8 546,9 92,8 13,2

WNIOSKI:

Jak wynika z powyzszych zestawien aktualne obcigzenie oczyszczalni tadunkami zanieczyszczen zawartymi w Sciekach
surowych dla wartoSci usrednionych jest wyzsze w stosunku do wartosci projektowych. Dla zanieczyszczen organicznych
przekroczenia wynoszg okoto 38%, dla zawiesiny ogélnej 30%, azotu ogodinego 22%. Na poziomie wartosci projektowych jest
jedynie obcigzenie fadunkiem fosforu ogdlnego.

Stezenia zanieczyszczen poszczegoinych parametrow wyznaczone na podstawie obliczonych tadunkéw pokrywaja sie z tymi,
okre$lonymi, bezpo$rednio na podstawie wykonywanych analiz.
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5.

Ogolne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe.

5.1. Cel i uwarunkowania wykonania modernizacji.

Planujac zakres rozbudowy i przebudowy instalacji przyjeto nastepujace cele i zatozenia:

a)
b)

a)

przepustowo$¢ hydrauliczna nie zostanie zwigkszona,
przepustowo$¢ fadunkowa oczyszczalni $ciekow wyrazona réwnowazng liczbg mieszkancow bedzie miata
mozliwo$¢ wzrostu z obecnych:

RLMgzrs = 4.230 Mk

do

RLMzzts = 5.600 Mk
nie zmieni si¢ technologia oczyszczania $Sciekbw - czyszczalnia dalej pracowaé bedzie w technologii
niskoobcigzonego osadu czynnego w uktadzie przeptywowym,
poprawa efektywno$ci energetycznej systemu ttoczenia Sciekéw surowych poprzez zastosowania wysokosprawnych
pomp z wirnikiem pétotwartym o podwyzszonej odporno$ci na zatykanie i 0 zmiennej wydajnosci ttoczenia,
wykonanie opomiarowania przeptywu $ciekéw surowych co umozliwi zastosowania dodatkowych algorytméw
sterujacych, poprawiajacych kontrole przebiegu procesu technologicznego,
zastosowanie wysokosprawnego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekéw poprzez usuwanie skratek i
pulpy piaskowej, tzw. kratopiaskownika, ktory zastapi istniejacy sitopiaskownik,
zastosowanie urzgdzen do obrobki wyseparowanych odpadow (piasku i skratek), ktére pozwolg zmniejszy¢ ich
objeto$¢, a przez to zmniejsza koszty ich utylizacji. Dodatkowo, w przypadku piasku, zaktada sie jego obrébke w
stopniu umozliwiajacym jego kwalifikacje jako produktu ubocznego, a nie odpadu o skodzie 19 08 02 (zawartos¢
frakcji organicznej < 3%),
wykonanie nowego systemu napowietrzania reaktora biologicznego, o wigkszej wydajnosci natleniana, ktéry poprawi
efektywno$¢ natleniania i zwiekszy wymagany transfer tlenu, wynikajacy z koniecznosci uzyskania lepszych
parametrow $ciekéw niz minimalne, wymagane normami,
wyposazenie reaktora biologicznego w nowa aparature kontrolno — pomiarowg, ktéra pozwoli na precyzyjne
sterowanie pracg urzadzen technologicznych i poprawi kontrole przebiegu procesu technologicznego,
dostosowanie systemu recyrkulacji zewnetrznej do mozliwo$ci sterowania od doptywdw do oczyszczalni,
wyposazenie osadnikow wtdrnych w urzgdzenia do automatycznego zbierania czesci flotujacych, co poprawi warunki
obstugi instalacji i zwiekszy bezpieczenstwo w dotrzymaniu wymaganych parametrow jakosciowych $ciekéw
oczyszczonych,
wprowadzenie systemu denitryfikacji naprzemiennej co poprawi skuteczno$¢ usuwania azotu i jednocze$nie wptynie
na zmniejszenie efektu eutrofizacji odbiornika Sciekéw oczyszczonych,
zmiana lokalizacji stacji dmuchaw, ktéra poprawi warunki pracy zainstalowanych maszyn, wydtuzy ich zywotno$¢,
oraz, dzieki obnizeniu temperatury przesylanego powietrza, poprawi transfer tlenu do Sciekdw,
poprawa procesu stabilizacji osadu poprzez wyposazenie komory tienowej stabilizacji osadu w nowy system rusztéw
napowietrzajacych,
wykonanie nowej komory pomiarowej Sciekdw oczyszczonych,
wykonanie nowych algorytmow sterujacych, optymalizujacych przebieg takich proceséw jak:
—  ttoczenia Sciekéw surowych do oczyszczalni mechaniczne;,
— nitryfikacji i denitryfikacji azotu ogoinego,
— natleniania komor reaktora biologicznego i komory tlenowej stabilizacji osadu,
—  recyrkulacji zewnetrznej,
—  odprowadzania osadu nadmiernego,
—  odwadniania osadu
wpiecie nowych algorytméw sterujgcych do istniejacego systemu sterowania SCADA,

Jednoczesnie realizacja wiw celow nastapi¢ powinna przy nastepujacych zatozeniach ogoinych:
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a) uwzgledni¢ nalezy mozliwie duze, ale jednoczesnie uzasadnione technicznie, wykorzystanie istniejgcych obiektow
budowlanych,

b) zlikwidowa¢ obiekty nie przewidzianych do dalszej eksploatacii,

c) zapewni¢ nalezy wysoki stopien automatyzacji proceséw oczyszczania i minimalizacje zaangazowania personelu
obstugi,

d) w zakresie oczyszczania $ciekdw i przerobki osadow zastosowaé nalezy powszechnie wykorzystywane i
sprawdzone technologie, gwarantujace przewidywalng skuteczno$¢, optymalne koszty eksploatacyjne i wysokq
niezawodno$¢ dziatania,

e) oczyszczalnia winna by¢ dostosowana do aktualnie obowigzujacych przepiséw, w tym do uzyskania wymaganego
efektu ekologicznego oraz wtasciwej gospodarki osadowe;.

5.2.  Ogdlne wymagania eksploatacyjne.

Przebudowana oczyszczalnia musi spetnia¢ okreslone wymagania zawarte w:

e Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 2025 poz. 647 z pozniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 23 sierpnia 2017r. Prawo Wodne (Dz. U. 2025, poz. 960 z p6zniejszymi zmianami);

e aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym na zrzut Sciekow oczyszczonych;

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substangji
szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd
lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych i roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych
(Dz. U. 2019 poz. 1311);

e  Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 r., poz. 1587 p6zniejszymi zmianami);

e  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 04 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw wprowadzania nieczystosSci
ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. 2023 poz. 1716);

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych. (Dz. U.
2015, poz. 257);

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
komunalnych osadow $ciekowych (Dz.U. 2021, poz. 89);

o  Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia;

e pozostatych rozporzadzeniach dotyczacych przedmiotu zamédwienia.

Oczyszczalnia winna ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw w zakresie:

e  bezpieczenstwa konstrukgji,

e ochrony przeciwpozarowej,

e  przepisdw sanitarno - epidemiologicznych,

e  przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony $rodowiska,

o efektywnoSci energetycznej silnikow.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podja¢ wszelkie $rodki dla unikniecia niebezpieczenstwa dla obstugi,
urzadzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie uruchomienia, normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien,
remontow i awarii.

Nalezy zapewniC ciggtoSC pracy oczyszczalni w trakcie wykonywania prac budowlanych. Wykonawca musi przewidzie¢
rozwigzania tymczasowe, ktére umozliwig wykonanie przebudowy oczyszczalni i zapewnig jako$¢ Sciekdw oczyszczonych na
poziomie zgodnym z obecnie obowigzujacymi przepisami prawa.

Oczyszczalnia musi zosta¢ zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajacy ciagtosc jej funkcjonowania w kazdych
warunkach, w tym réwniez podczas prowadzenia prac konserwacyjnych, remontowych i naprawczych.

Oczyszczalnia musi tez spetia¢ wszelkie wymagania umozliwiajace dopuszczenie do eksploatacii.

Zastosowana technologia oczyszczalni, jak i jej poszczegblne wezty/elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej. Nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan prototypowych.

Oddziatywanie na $rodowisko oczyszczalni po przebudowie musi zamykac¢ sie w granicach ogrodzonego terenu oczyszczalni.
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Zastosowane rozwigzania powinny gwarantowa¢ ochrone przed hatasem pracownikow eksploatacji oraz otoczenia
oczyszczalni na poziomie obowigzujacych przepisdw, bez konieczno$ci stosowania ochrony indywidualnej pracownikéw i przy
czasie ekspozycji odpowiadajacym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.

Wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji hatasu oraz gdy to
konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, ttumikow i oston dzwiekochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi byé zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007r.
w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826 z pdzniejszymi zmianami).

W ramach modemnizacji wszystkie urzadzenia, sterowniki PLC, uktady AKPIA, analizatory, przetworniki, urzadzenia
pomiarowe, falowniki oraz pozostate elementy objete zaméwieniem muszg zostaé zintegrowane z istniejacym systemem
SCADA Zamawiajgcego (SCADA - ang. Supervisory Control And Data Acquisition).

Oczyszczalnia w zakresie czynno$ci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegdtowej ochrony pracownikéw przed
zagrozeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22
kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. nr 81, poz. 716 z
poZniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujacych przepisow.

5.3.  Ogodlny opis wymaganego uktadu technologicznego oczyszczalni po modernizacji.

Uktad technologiczny oczyszczalni Sciekdw w Niegoszowicach, po wykonanym zakresie robét, opisanym w niniejszym PFU,
sie nie zmieni. Oczyszczalnia $ciekéw w dalszym ciggu pracowa¢ bedzie w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego w
uktadzie przeptywowym. Zmieni sig natomiast lokalizacja niektorych obiektéw instalacii.

Stacja dmuchaw, wyposazona w nowe urzadzenia, zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu kontenerowym, w bezposrednim
sasiedztwie budynku oczyszczalni.

Istniejacy sitopiaskownik, znajdujacy sie w jednym z pomieszczen budynku oczyszczalni, zostanie zlikwidowany i w jego
miejsce zostanie wykonana nowa oczyszczalnia mechaniczna, wyposazona w kratopiaskownik, ptuczke piasku i prasoptuczke
skratek. Ze wzgledu na zbyt matg wielko$¢ istniejacego pomieszczenia, nowa oczyszczalnia mechaniczna zostanie
zlokalizowana na zewnatrz budynku oczyszczalni, pod wiatq technologiczna,

Istniejaca komora zasuw przepompowni $ciekow surowych oraz komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych, ze wzgledu na
zy stan techniczny i nieszczelno$ci, zostang wymienione na nowe.

Zakres modernizacji pozostatych obiektdw polegat bedzie gtéwnie na dotozeniu nowego lub wymianie na nowe
wyeksploatowanego juz wyposazenia technologicznego, aparatury kontrolno — pomiarowej, wykonaniu nowych powitok
ochronnych obiektéw kubaturowych, wykonaniu nowego systemu sterowania.

Z uwagi na zmiang lokalizacji niektérych obiektdw zmieni sie rowniez przebieg niektorych sieci technologicznych,
energetycznych i wodociggowych.

5.4. Zestawienia podstawowych danych wyjsciowych do projektowania.
5.4.1. Bilans ilosciowy $ciekow surowych.
Bilans iloSciowy $ciekéw surowych sie nie zmienia i jest on zgodny z wielkoSciami projektowymi istniejacej oczyszczalni

Sciekdw. Zgodnie z dokumentacjg projektowgq istniejaca oczyszczalnia $ciekow zostata zaprojektowana na nastepujace
warto$ci:

Qi =800 m¥d - przepustowos¢ Sredniodobowa

Qe =33  mih - przeptyw godzinowy $redni

Qnez =57 m3/h - przeptyw godzinowy $redni dla pory dziennej

Qn_maxa =98 mé/h - przeptyw maksymalny godzinowy dla pogody deszczowej

5.4.2. Bilans jakosciowy sciekdw surowych.

Z uwagi na to, ze jako$¢ Sciekdw surowych, aktualnie doptywajgacych do oczyszczalni Sciekéw, rézni sie od wartoSci
projektowych, wyznaczono nowy bilans jakoSciowy $ciekéw surowych:
Sezrs =420 g/m3 - Zanieczyszczenia organiczne
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Schzr =950 g/m3 - Zanieczyszczenia organiczne
Sz0 =500 g/m3 - zawiesina ogolna

Shog =115 g/md - azot ogoiny

Spog =13,5g/m3 - fosfor ogolny

5.4.3. tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych.

Dla przyjetego bilansu $ciekéw bilans tadunkdw zanieczyszczen wynosi¢ bedzie:

B_BZTs =336,0 kgO2/d - zanieczyszczenia organiczne
B_ChZT =760,0 kgO2/d - zanieczyszczenia organiczne
B_2.0. =400,0 kg/d - zawiesina ogoina

B_Nog. =920 kgN/d - azot ogbiny

B_Po. =108 kgP/d - fosfor ogolny

Z powyzszych danych wynika, ze wielko$¢ oczyszczalni wyrazona Réwnowazng Liczbg Mieszkaricow wynosi bedzie:
RLM = 5.600 Mk

5.4.4. Wymagany efekt oczyszczenia $ciekow.

Zgodnie z wymogami obecnie obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;j z dnia 12
lipca 2019r. w sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) dla oczyszczalni o wielko$ci RLM w przedziale pomiedzy 2.000 a 9.999 najwyzsze
dopuszczalne warto$ci wskaznikdw zanieczyszczen lub minimalny stopien redukcji wynosza odpowiednio:

e BZTs <25 mg O2/dm3 lub stopien redukcji = 90%
e ChzZT <125 mg Oz/dm? lub stopien redukcji = 75%
e zawiesina ogdlna < 35 mg/dm? lub stopieri redukcji = 90%

5.5. Wykaz gwarancji procesowych.
W ramach realizacji zadania nalezy potwierdzi¢ osiagniecie nizej okreslonych parametréw technologicznych. Uzyskanie
wymaganych parametréw gwarantowanych stanowi jeden z warunkéw uznania inwestycji za zakoficzona.

Tabela 4 Zestawienie gwarancji procesowych.

Parametr Wartosé Uwagi

Do potwierdzenia w okresie Préb Koricowych (rozruchu) - 2
analizy akredytowane. \Wymagane utrzymanie wartosci
gwarantowanych w 14 dniowej Prébie Eksploatacyjnej — 2 analizy
akredytowane.

Dotyczy wszystkich pomp. Jesli dla danej pompy podano w PFU
wydajno$c¢, to warto$¢ gwarantowana nie moze by¢

od niej nizsza. Bezposredni pomiar wydajnosci z wykorzystaniem
przeptywomierzy lub po$redni — poprzez np. pomiar zmiany
poziomu zwierciadta cieczy w pompowni / zbiorniku.

Uwaga:

Nie dopuszcza sig uzyskania wydajnoci obliczeniowej poprzez
prace pomp z czestotliwo$cig wigkszg niz 50 Hz.

Do potwierdzenia w okresie Prob Koricowych — 3 analizy.
Wymagane utrzymanie wartosci gwarantowanych w 14 dniowej
Probie Eksploatacyjnej — 2 analizy akredytowane.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym,
rozporzadzeniem oraz wytycznym zawartymi w
PFU

Jakos¢ Sciekow
oczyszczonych

Wydajno$¢ pomp Zgodnie z projektem

Sucha masa skratek Nie mniej niz 30%

Do potwierdzenia w okresie Prob Koricowych — 3 analizy.
Sucha masa piasku Nie mniej niz 80% Wymagane utrzymanie warto$ci gwarantowanych w 14 dniowej
Prébie Eksploatacyjnej — 2 analizy akredytowane.
Nie wiecej niz 3% bez wzgledu na zawarto$¢ Do potwierdzenia w okresie Prob Koricowych — 3 analizy.
frakcji organicznej w separowanej pulpie Wymagane utrzymanie wartosci gwarantowanych w 14 dniowej
piaskowej Prébie Eksploatacyjnej — 2 analizy akredytowane.

Sucha masa organiczna w
piasku
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A UWAGA:

W przypadku akceptacji Zamawiajgcego, dopuszcza sie potwierdzania niektérych parametrow gwarancyjnych z
wykorzystaniem laboratorium nieposiadajgcego akredytacji. Takie dopuszczenie nie dotyczy jakosci Sciekéw oczyszczonych,
ktore muszg zostac potwierdzone przez laboratorium akredytowane. Akredytowany musi by¢ rowniez sam pobor Sciekéw
oczyszczonych.

6. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe.

W ponizszym opisie podano podstawowe parametry techniczno — technologiczne jakie muszg spetnia¢ zastosowane
urzadzenia. Szczegdtowa specyfikacja wybranych urzadzen, wymagana niniejszym kontraktem, zostat ujeta w punkcie 23
czesci Il, natomiast aparatury kontrolno — pomiarowej w punkcie 6.11.3, czesci |. Specyfikacje te stanowig uzupetnienie
wymagan opisanych w niniejszym punkcie i nalezy rozpatrywac je tacznie. W przypadku braku urzadzen wyspecyfikowanych
w czesci |l PFU obowigzujg tylko wymagania opisane w niniejszym punkcie.

A UWAGA:

Wszystkie podane wymiary obiektdw sq wymiarami technologicznym i nie uwzgledniajg wymiaréw konstrukcyjnych, ktére
zostang ustalone na etapie projektu budowlano — wykonawczego. Podane wymiary nalezy traktowac jako minimalne, ktére
wedfug uznania projektanta i akceptacji Zamawiajacego mozna lub powinno si¢ zwigkszyc. Nie dopuszcza sie natomiast
pomnigjszenia wielkoSci obiektow technicznych, technologicznych i socjalnych.
Wymiary obiektow, ktére nie zostaty okreSlone w niniejszym PFU nalezy okresli¢ na etapie opracowywania projektu
technologicznego.
Ponizszy zakres robét taki jak:

e rodzaj oraz liczbe zastosowanych punktdw pomiarowych,

e dhugosci, Srednice rurociggdw, przyjete wysokosci podnoszenia,

e okreslenie lokalizacji oraz liczby armatury zaworowej i odcinajgcej,

e wysokosci podnoszenia pomp itp.
ustalono na potrzeby oszacowania wielko$ci zadania. Ostateczny zakres zadania zostanie ustalony na etapie
przygotowywania projektu technologicznego, ale nie moze by¢ mniejszy lub gorszy od tego, opisanego w niniejszym PFU.
Na etapie przygotowywania projektu technologicznego nalezy uzupetnic brakujgce elementy, dostosowac ich lokalizacje oraz
przyjete parametry techniczne w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowe i zgodne z zatozeniami okreslonymi w niniejszym
PFU funkcjonowanie instalacji. Nie dopuszcza si¢ natomiast zmnigjszania liczby punktow pomiarowych, urzadzen, czy
pogarszania, pomniejszania ich parametrow technicznych. Zakres opisany w niniejszym PFU nalezy traktowac jako
minimalny, a ewentualne nadmiary nalezy traktowac jako rezerwe technologiczna.

Wszelkie zmiany w stosunku do zakresu opisanego w niniejszym PFU nie mogq stanowi¢ podstawy do jakichkolwiek
roszczen Wykonawcy o zmiane zakresu przedmiotu umowy czy dodatkowego wynagrodzenia.

6.1. Przepompownia $ciekow surowych.

Minimalny zakres robét koniecznych do wykonania:

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
— dostawa i montaz nowych pomp zatapialnych pracujacych w uktadzie 2 + 1 (2 pompy gtéwne + 1 rezerwowa).

— ilos¢ 3 kpl. praca w uktadzie 2 + 1 (2 pompy gtéwne + 1 rezerwowa).

~typ zatapialna monoblokowa wirowo - od$rodkowa do opuszczania po prowadnicach i
montazu na stopie sprzegajacej

— wirnik dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i wycieranie.

— wydajnos¢ przy réwnolegtej pracy dwéch pomp Qrp1+p2 = 120,0 m¥/h

— wysoko$¢ podnoszenia Hp~ 14,0 m (do weryfikacji na etapie przygotowania projektu)
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— regulowana wydajnos¢ falownikiem

— prowadnice rurowe podwojne (nie dopuszcza si¢ prowadnicy pojedynczej lub linki)

dostawa i montaz nowego zurawika do wyciggania pomp — 1 szt. (jeden wspéiny dla 3 pomp),
wymiana na nowa istniejacej armatury zaworowej komory zasuw:

* Zzasuwa nozowa — 4 szt.

 zasuwa klinowa - 1 szt.

 zawory zwrotne kulowe - 3 szt.,

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

demontaz istniejacego wyposazenia, rurociggdw i armatury zaworowej, nieprzewidzianego do dalszego wykorzystania,
wykonanie grawitacyjnej wentylacji nawiewno — wywiewnej zbiornika przepompowni,

wykonanie nowych rurociggéw ttocznych od samych pomp do kratopiaskownika, materiat: stal nierdzewna AlSI 316 do
korica komory zasuw, PE DN200 SDR17 — od komory zasuw do kratopiaskownika, taczna dtugo$é¢ okoto L ~ 50,0 m,
wykonanie tymczasowego uktadu ttoczenia, omijajacego przepompownie Sciekéw na czas wykonywanych robét,
demontaz na czas modernizacji przepompowni i ponowny montaz kraty wstepnej. Krata wstepna jest urzadzeniem
objetym gwarancja, dlatego wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé¢ wedtug wytycznych producenta urzadzenia
w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do utraty gwarancji. Przed przystapieniem do demontazu urzadzenia nalezy
przedstawi¢ plan rob6t montazowych zaakceptowany przez producenta urzadzenia.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

rozbiorka istniejacej komory zasuw wraz z utylizacjg powstatych odpadoéw,

wyeliminowanie zjawiska zalewania komory zasuw poprzez wykonanie nowej komory zasuw w formie zelbetowego
monobloku, wyposazonej, w odpowiednie przejscia szczelne, dostosowane do aktualnego uktadu rurociggu ttocznych,
oraz wiazy rewizyjne, umozliwiajace obstuge armatury zaworowej. Orientacyjne wymiary wewnetrzne komory zasuw
wyniosg; L x B x H=2,00 m x 2,00 m x 2,30 m. Lokalizacja komory w miejscu komory istniejacej,

czyszczenie powierzchni betonowych oraz wykonanie nowych zabezpieczeh komory przepompowni systemem
naprawczym opisanym w niniejszym dokumencie lub réwnowaznym,

demontaz na czas modernizacji przepompowni i ponowny montaz konstrukcji zadaszenia kraty wstepne;.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

6.2.

wymiana istniejgcej hydrostatycznej sondy pomiaru poziomu na nowg — 1 kpl.,

dostawa nowych falownikow wraz z dodatkowa, nowg szafg zainstalowang przy przepompowni, gdzie sg zlokalizowane
kraty plus okablowanie o dtugo$ci do 10 mb. Nowa szafe nalezy podpigé do istniejacej szafy sterowania zlokalizowanej
w budynku oczyszczalni Sciekéw i zintegrowaé z istniejacym systemem SCADA

zmiana logiki sterowania pracg pomp. Obecnie pompy pracujg w funkcji pozioméw wigcz / wytacz, co powoduje
uderzenia hydrauliczne, ktdre sg szczegolnie niekorzystne dla pracy osadnikow wtornych. Nalezy zmieni¢ ten tryb, na
tryb utrzymania statego, zadawanego poziomu Sciekdw w zbiorniku przepompowni. Wydajno$¢ pompy (lub dwéch pomp)
bedzie sie dostosowywaC do aktualnego natezenia doptywu $ciekdw, pracujac jednoczesnie z minimalng mozliwg
wydajnoscia. Trzecia pompa, tak jak do tej pory, stanowi¢ bedzie rezerwe, natomiast w przysztosci, kiedy oczyszczalnia
bedzie rozbudowywana moze byé pompa $ciekow nadmiarowych, kierujgcych je do zbiornika retencyjnego. W systemie
sterowania nalezy wprowadzi¢ mozliwo$¢ zadawania maksymalnego i minimalnego natezenia przeplywu ttoczonych
$ciekow,

Demontaz i ponowny montaz istniejacej kraty wstepnej nalezy wykona¢ wedtug wytycznych producenta kraty (DTR), w
sposob niepowodujacy utraty gwarancji producenta, jezeli w dacie rob6t gwarancja bedzie obowigzywaé.

Oczyszczalnia mechaniczna.

Z uwagi na zwiekszenie wydajno$ci oczyszczalni mechanicznej i konieczno$C zastosowania wigkszego gabarytowo
urzadzenia, oczyszczalnie mechaniczng nalezy zlokalizowaé na zewnatrz, w bezposrednim sasiedztwie budynku oczyszczalni
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Sciekdw. Jako oczyszczalnie mechaniczng nalezy zastosowaé zblokowane urzadzenie do usuwania skratek i piasku, tzw.
kratopiaskownik w wersji zimowej, dostosowanej do pracy w minusowych temperaturach.

Piaskownik nalezy wyposazy¢ w zblokowang ptuczke piasku, ktéra zapewni odwodnienie pulpy piaskowej i wyptukanie z niej
zawiesiny organicznej do poziomu zawarto$¢ frakcji organicznej < 3%. Wysoka zdolno$¢ separacji zapewniona ma by¢ dzieki
wydzieleniu dwach stref piaskownika: napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz odbiorem sklarowanych $ciekdw przelewem
umieszczonym na catej szeroko$ci urzadzenia. Zatrzymane w piaskowniku cze$ci mineralne bedg transportowane za pomocg
transportera $limakowego do separatora ptuczki piasku. Ptuczka piasku jest kompaktowym urzadzeniem przeznaczonym do
oddzielania piasku z pulpy piaskowej oraz wyptukania z niej zawartych zanieczyszczen. Po odseparowaniu piasku ze
strumienia pulpy piaskowej nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie
fluidyzacyjnej. Proces ptukania piasku jest wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do
rozdziatu czes$ci organicznych i mineralnych na zasadzie roznicy gestosci. Powyzej warstwy fluidyzacyjnej zlokalizowany jest
kréciec spustowy czesci organicznych. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg transportera $limakowego.
Odprowadzany transporterem piasek jest jednoczes$nie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku jest sterowane
czasowo i zalezy od iloSci odseparowanego piasku mierzonej sondg cisnienia.

Oczyszczalnie mechaniczng nalezy zlokalizowaé pod wiatg technologiczna, ktéra bedzie dochodzi¢ do samej $ciany budynku
oczyszczalni. Wydzielony piasek trafia¢ bedzie do konteneréw piasku zlokalizowanych pod wiata. Scieki po piaskowniku
przeptywaé beda grawitacyjnie do istniejacego reaktora biologicznego.

Poziom posadowienia kratopiaskownika nalezy dostosowa¢ do istniejacego uktadu wysokos$ciowego tak, aby zapewnié
grawitacyjny przeptyw $ciekéw od urzadzenia do wlotu $ciekéw do reaktora biologicznego. W tym celu nalezy dostarczyé¢
urzadzenie na wydtuzonych nogach i (lub) posadowi¢ je na dodatkowej konstrukcji wsporczej.

Proponowana lokalizacje oczyszczalni mechanicznej wskazano w cze$ci graficznej PFU.

Minimalny zakres robét koniecznych do wykonania:

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
— dostawa i montaz zblokowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow, faczacego funkcje:
v/ separacji i usuwania zanieczyszczen statych,
v/ separacji i usuwania zanieczyszczen mineralnych

— ilos¢ — 1kpl.

~typ — krata zgrzeblowa

— prze$wit -s=3mm

— przeptyw $ciekow - Q=120m3h

— wykonanie materiatowe — Konstrukcja no$na, ruszt cedzacy, zgrzebta oraz pozostate zasadnicze elementy

metalowe urzadzenia majace bezpo$redni kontakt ze $ciekami i skratkami powinny

by¢ wykonane ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej 1.4404 (AISI 316L) lub

réwnowaznej
— Elementy stalowe, w szczegoIno$ci potaczenia spawane, powinny zosta¢ poddane
odpowiedniej obrébce powierzchniowej zapewniajacej usunigcie przebarwien
spawalniczych, zgorzeliny i zanieczyszczen oraz zachowanie wymaganej
odporno$ci korozyjnej. Dopuszcza sie trawienie w kapieli kwasowej, trawienie
miejscowe, obrobke elektrochemiczng lub inne réwnowazne metody zapewniajace
wymagany efekt.
tancuchy, sworznie, rolki, prowadnice oraz pozostate elementy mechanizméw
ruchomych powinny by¢ wykonane z materiatow odpomych na korozje, Scieranie i
obcigzenia mechaniczne wystepujace podczas eksploatacji urzadzenia.
Dopuszcza sie zastosowanie stali nierdzewnych odpowiednich do funkcji danego
elementu, w tym gatunkéw 1.4404 i 1.4057, oraz innych materiatow
zapewniajacych nie gorsza trwatos$¢, wytrzymatos¢ i niezawodno$¢é mechanizmu.

Elementy niemetalowe, w szczegolnoci rolki, prowadnice $lizgowe, uszczelnienia
i przewody, powinny by¢ wykonane z materialtow odpornych na warunki
$rodowiskowe i obcigzenia wystepujace podczas pracy urzadzenia.

Napedy oraz ich obudowy powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne
odpowiednie do warunkéw eksploatacji w oczyszczalni Sciekéw, zapewniajace
trwato$¢ i niezawodno$¢ podczas diugotrwatej pracy.
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— piaskownik poziomo — wirowy — efektywnos¢ usuwania piasku dla przeptywu maksymalnego urzadzenia wynosi
90% dla ziaren, o $rednicy > 0,2 mm.

— wykonanie materiatowe — stal nierdzewna AISI316 konstrukcja zbiornika i
zasadnicze elementy majace bezpo$redni kontakt ze Sciekami wykonane ze stali
nierdzewnej AISI 316, AISI 316L lub materialbw o nie gorszej odpornosci
korozyjnej, odpowiednio do petnionej funkcj;

— wyposazenie w mechaniczny system odbioru i transportu zatrzymanego piasku do
dalszego etapu obrébki, zapewniajacy skuteczne i niezawodne odprowadzanie
piasku bez jego zalegania w urzadzeniu;

— dopuszcza sie przeno$nik watowoslimakowy dopuszcza si¢ inne rozwigzania o
réwnowaznej skutecznosci i niezawodnosci.

— moc napedéw dobrana do wymaganej wydajnosci i warunkdw obcigzenia, z
uwzglednieniem energooszczednosci | zabezpieczenia przed przecigzeniem;

— stopien ochrony napedéw narazonych na dziatanie wody i wilgoci nie gorszy niz:
IP65

- przepustowo$¢ hydrauliczna nie mniejsza niz 120 m3h

— wyposazenie w pomost obstugowy zapewniajacy bezpieczny dostep do elementéw
wymagajacych kontroli, czyszczenia i konserwacji, z powierzchnig antyposlizgowq,
i zabezpieczeniami przed upadkiem z wysokosci, zgodnie z wiasciwymi
wymaganiami;

— zapewnienie mozliwo$ci usuwania nagromadzonego piasku oraz przeprowadzania
czynno$ci konserwacyjnych bez konieczno$ci demontazu zasadniczych elementéw
urzadzenia.

— wykonanie materiatowe — Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami/piaskiem wraz z transporterem
piasku wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 (AISI 316L) lub rownowaznej

— Elementy stalowe, w szczegoIno$ci potaczenia spawane, powinny zosta¢ poddane
odpowiedniej obrébce powierzchniowej zapewniajacej usuniecie przebarwien
spawalniczych, zgorzeliny i zanieczyszczen oraz zachowanie wymaganej
odporno$ci korozyjnej. Dopuszcza sig trawienie w kapieli kwasowej, trawienie
miejscowe, obrobke elektrochemiczng lub inne réwnowazne metody zapewniajace
wymagany efekt.

— Napedy: zywica syntetyczna. Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z
materiatow odpornych na korozje.

— Wszystkie elementy powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne odpowiednie
do warunkéw eksploatacji w oczyszczalni $ciekéw, zapewniajace trwatos¢ i
niezawodno$¢ podczas dtugotrwatej pracy.

— rodzaj transportera piasku — poziomy: $limakowy — watowy
— piaskownik napowietrzany, wyposazony w ttuszczownik wyposazenie czgsci do usuwania tuszczy

— rozdzielacz powietrza wraz z armaturg,

— instalacja potaczeniowa

— rury napowietrzajace PVC

— kompresor

— komora ttuszczownika

— zgarniacz ttuszczu

— pompa ttuszczy

— parametry kompresora — wydajno$¢ nie mnigjsza niz 23,0 m¥h - wartos¢ wyjsciowg do weryfikacji,
(wydajnos¢ i cisnienie zrédta powietrza nalezy dobra¢ w sposéb gwarantujacy
efektywno$¢ separacji piasku i tuszczow)

— kieszen tluszczowa — caly zespdt sktada si¢ z kieszeni wraz z automatycznym zgarniaczem i
odprowadzaniem do zbiornika, skad wyflotowany tuszcz zostaje usuniety pompa.
W dostawie znajduje sie kompletna instalacja sterowania zgarniaczem i pompa.

— parametry techniczne pompy tluszczu — Wydajno$¢ nie mniej niz 5,5 m3h

— zintegrowana z komorg piaskowania instalacja do optymalnego wyplukiwania czesci organicznych zawartych w zanieczyszczonym piasku. Po
doprowadzeniu piasku do zbiomika nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych w dolnej strefie zbiomika w strefie fluidyzacyjne;.
Proces ptukania piasku jest wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do rozdziatu czesci organicznych i
mineralnych na zasadzie roznicy gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocg transportera $limakowego ze stali nierdzewne.
Odprowadzany transporterem piasek jest jednoczes$nie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku z pluczki jest sterowane czasowo i zalezy od
ilosci odseparowanego piasku mierzonej sonda cisnienia

— parametry techniczne ptuczki piasku — Maks. obcigzenie piaskiem: 100 kg/h

— Redukcja czesci organicznych: < 3 % straty przy prazeniu
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— Efektywno$¢ separacji: 95 % dla uziarnienia = 0,2 mm
— Zapotrzebowanie na wode: 1 m¥h (2 — 4 bar)
— Rodzaj transportera piasku: $limakowy — watowy
— szafa zasilajco — sterownicza
- Urzadzenie wyposazone w zintegrowany kanat obejsciowy z kratg czyszczona recznie; przeswit kraty 20 mm.
— Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dokumentacji materiatowej oraz potwierdzenia zgodno$ci zastosowanych rozwigzan z wymaganiami
technicznymi i eksploatacyjnymi okreslonymi w PFU.

— dostawa i montaz prasoptuczki skratek - skratki transportowane sg do urzadzenia bezpo$rednio z kraty poprzez lej
zasypowy. System gwarantuje wysoki stopienh wymywania rozpuszczalnych czesci organicznych. Wyptukane skratki sg
transportowane i odwadniane, dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja ich masy. Skratki transportowane sg poprzez
przeno$nik spiralny do rury wyrzutowej, wynoszacej skratki na odpowiedni poziom.

— ilos¢ 1kpl.

~typ spiralna, kompatybilna z kratg zgrzebtowa; dostarczane jako jeden zestaw z jednym
sterowaniem i jedng odpowiedzialno$cig gwarancyjng

— wydajno$¢ maksymalna nie mniej niz Q = 2,0 méh

— wydajno$¢ nominalna nie mniej nizQ=1,0-1,5m¥h

— wykonanie materiatowe Cale urzadzenie wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 (AISI 316L), (za wyjatkiem

armatury, napedéw i fozysk). Napedy: zywica syntetyczna. Inne komponenty (rolki,
weze, itp.) wykonane z materiatow odpornych na korozje. materiat spirali $limaka: stal
nierdzewna 1.4404 czesciowo utwardzana, elementy ostatniego zwoju $limaka w strefie
prasowania dodatkowo utwardzone

— Elementy stalowe, w szczegdlnosci potaczenia spawane, powinny zosta¢ poddane
odpowiedniej obrébce powierzchniowej zapewniajacej usuniecie przebarwien
spawalniczych, zgorzeliny i zanieczyszczen oraz zachowanie wymaganej odpornosci
korozyjnej. Dopuszcza sig trawienie w kapieli kwasowej, trawienie miejscowe, obrobke
elektrochemiczng lub inne rownowazne metody zapewniajace wymagany efekt.

— grubosci stosowanych materiatow: — lej zasypowy, rynna prowadzaca $limak minimum 3 mm
— rura wynoszacej skratki: minimum 2,5 mm
— kotnierze: minimum 8 mm

— stopy/podpory praso-ptuczki: minimum 8 mm

— silnik elektryczny nie wiecej niz 2,2 kW

- sucha masa skratek po wypfukaniu i prasowaniu nie mniej niz 30 % s.m.

— redukcja masy skratek nie mniej niz 60%

— typ ochrony IP65

— zapotrzebowanie na wode 0,8 I/s nie wigcej niz 600 I/h, cisnienie 4-5 bar

— $rednica $limaka nie mniej niz 205 mm

— $rednica watu Slimaka 80 mm o grubo$ci Scianki 5 mm,

— grubo$c¢ fopatek $limaka: w strefie zatadunku: 10 mm, w strefie prasowania: 20 mm
— perforacja strefy prasowania 5mm

- rozdzielacz wody montowany w ukfadzie prasoptuczki, zapewniajacy automatyczne ptukanie skratek i strefy prasowania
— plukanie skratek przez uktad dysz minimum w strefie ptukania i prasowania

— rozszerzajaca sig rura wynoszaca skratki w kierunku wylotu, zakonczona tzw. workownicg do montazu worka

— pompa podnoszaca cisnienia wody ptuczacej - 1 szt.

— montaz zasuw nozowych, umozliwiajacych odciecie doptywu $ciekow do kratopiaskownika i skierowanie ich do czesci
biologicznej nowym by-passem — 6 szt.,

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
— demontaz istniejacego wyposazenia, rurociggdw i armatury zaworowej, nieprzewidzianego do dalszego wykorzystania,
zlokalizowanych w istniejagcym pomieszczeniu oczyszczalni mechanicznej, budynku oczyszczalni,
— wykonanie nowych rynien zrzutowych dla skratek i piasku, dostosowanych do nowej lokalizacji urzadzenia, materiat stal
AISI316, - 2 kpl.,
— dostawa i montaz pomostu obstugowego, umozliwiajacego wykonywanie czynno$ci obstugowo — serwisowych
kratopiaskownika — 1 kpl.,
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wykonanie zewnetrznego by-passu przelewowego, catkowicie omijajacego kratopiaskownik, umozliwiajacego odbior
przelewajacych sie Sciekow lub catkowite wytgczenie z pracy urzadzenia, dugosé okoto L~ 15,0 m,

wykonanie rurociggu grawitacyjnego $ciekéw oczyszczonych mechanicznie od kratopiaskownika do reaktora
biologicznego, DN350 AlSI 316, dtugo$¢ okoto L~ 50 m

doprowadzenie wody ptuczacej (wodociggowej) do pompy podnoszacej ci$nienie i zasilajacej prasoptuczke skratek i
ptuczke piasku,

wykonanie ujecia wody pod wiatg technologiczng na cele porzadkowe — 1 szt. Nalezy umozliwi¢ spuszczenie wody na
okres ujemnych temperatur lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem,

wykonanie rurociagu tlocznego separowanych ttuszczy, dtugo$¢ okoto L~ 15,0 m,

dostawa pojemnika asenizacyjnego na skratki i piasek o pojemnos$ci 240 dm3 w iloSci min. 6 szt., wykonanego z tworzywa
sztucznego na kétkach, wykonanego zgodnie z PN-EN 840-1,

dostawa zbiornika o pojemnoéci 1 m? do odbioru ttuszczy - 1 szt.

wykonanie odwonienia liniowego wzdtuz osi kratopiaskownika i wpiecie do systemu wewnetrznej kanalizacji sanitarnej
zmiana lokalizacji istniejacego rurociggu grawitacyjnego $ciekdw technologicznych DN250 na odcinku kolidujacym z
posadowieniem wiaty technologicznej oczyszczalni mechanicznej, dtugo$¢ odcinka okoto L~ 53 m

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

wykonanie konstrukcji wsporczej kratopiaskownika, dostosowujacej jego poziom posadowienia do mozliwosci uzyskania
grawitacyjnego odptywu $ciekow do reaktora biologicznego, konstrukcja stalowa, ocynkowana - 1 kpl.,

wykonanie wiaty technologicznej kratopiaskownika o wymiarach nie mniejszych niz 8,0 m x 10,0 m. Wysokos¢ wiaty
dostosowana do przyjetego uktadu wysoko$ciowego, umozliwiajgca swobodng obstuge urzadzenia. Konstrukcja stalowa
ocynkowana, przykrycie: blacha falista ocynkowana. Wiate nalezy wyposazy¢ w rynny deszczowe — odprowadzenie
wody w tereny zielone. Powierzchnia wiaty musi umozliwia¢ zlokalizowanie pod nig piaskownika, ptuczki piasku oraz
konteneréw (min. 8 szt.) na piasek i skratki

wykonanie belki serwisowej w osi posadowienia urzadzenia wg wytycznych producenta,

wykonanie termoizolaciji $ciany budynku oraz odtworzenie warstwy elewacyjnej w miejscu usuniecia nasypu ziemnego,
w ktorym zlokalizowane zostang oczyszczalnia mechaniczna i stacja dmuchaw. Materiat termoizolacyjny XPS 500,
elewacja — nawigzanie do stanu istniejacego (oktadzina ceramiczna). Orientacyjna powierzchnia Sciany okoto 50 m?

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

6.3.

podtaczenie elektryczne wszystkich zainstalowanych urzadzen,

zasilenie kabli grzejnych,

wiaczenie systemu sterowania kratopiaskownika do centralnego systemu sterowania pracg oczyszczalni Sciekéw
SCADA z mozliwo$cig podgladu stanéw pracy (praca / postoj / awaria) wszystkich elementow urzadzenia posiadajacych
napedy elektryczne,

dostawa i montaz na rurociggu ttocznym, przed kratopiaskownikiem, przeptywomierza elektromagnetycznego z
przetwornikiem pomiarowym, ktéry bedzie wykorzystywany do sterowania pracg pomp przepompowni gtéwnej — 1 kpl.
Przetwornik pomiarowy nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu sterowni budynku oczyszczalni $ciekdéw lub innym
pomieszczeniu budynku, wskazanym przez Zamawiajgcego

wiaczenie do centralnego systemu sterowania pracg oczyszczalni $ciekow SCADA wskazah przeptywomierza
elektromagnetycznego z mozliwoscig tworzenia raportéw, trendéw i wykreséw doptywajgcych $ciekéw z dowolnie
zdefiniowanych przedziatéw czasowych,

wykonanie o$wietlenia ledowego wiaty.

Reaktor biologiczny z osadnikami wtérnymi.

Celem modernizacji bloku biologicznego oczyszczania $ciekow jest poprawa wydajnosci systemu napowietrzania i recyrkulacji
zewnetrznej poprzez wymiane odpowiedniego wyposazenia technologicznego na nowe. Osadniki wtérne nalezy doposazyé w
pompowe systemu usuwania czesci ptywajacych. Nalezy zainstalowaé nowa aparature kontrolno — pomiarowa, sterujacq i
kontrolujaca przebieg proceséw technologicznych.
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Konstrukcje reaktora biologicznego i osadnikéw wtornych nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiednich
metod naprawczych.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
— wymiana istniejacego systemu napowietrzania na nowy. Z uwagi na konieczno$¢ dostosowania do nowego
zapotrzebowania powietrza oraz przewidywang prace z przerywanym napowietrzaniem nalezy zastosowaé dyfuzory
dyskowe w uktadzie zapewniajacym mozliwo$¢ pracy dla kazdej z komér napowietrzania w zakresie wydajnosci 200 —
650 Nm3/h przy przecigtnej wydajno$ci na poziomie 300 Nm3/h. Kazdy komora wyposazona w co najmniej 4 niezaleznie
zasilane ruszty napowietrzajgce z mozliwoscig odciecia kazdego z nich. Kazdy ruszt wyposazony w instalacje do

usuwania wody.
— ilos¢ 2 kpl.
— typ dyfuzoréw dyskowe
— materiat membrany dyfuzora EPDM lub réwnowazny
— powierzchnia czynna membrany nie mniej niz 370 cm?
— podstawa dyfuzora : — materiat: polipropylen
— zakres pracy nominalnej 1,0-10,0 Nm¥h
— zakres pracy krotkotrwatej do 10 min. nie mniej niz 11,0 Nm3h

- wymagana wydajnos¢ sytemu dla jednego ciagu | 200 -650 Nm3/h w zakresie pracy nominalnej dyfuzorow
technologicznego
— liczba dyfuzoréw dla jednego ciggu technologicznego Nie mniej niz: 74 szt. | komore; liczbe dyfuzoréw nalezy dobra¢ tak, aby przy wydajnosci
200 — 650 Nm3h obcigzenie pojedynczego dyfuzora miescito sie w zakresie pracy
nominalnej wg karty producenta
— ruszty dla jednego ciggu technologicznego — minimum 4 segmenty
— kazdy segment indywidualnie zasilany z rurociagu powietrznego na koronie komory z
mozliwoscig odciecia za pomoca przepustnicy
— kazdy segment wyposazony w instalacje odwadniajacq umieszczong na poczatku
kolektora rozdzielczego i zakoficzong zaworem spustowym, do ktorego dostep bedzie
Z poziomu pomostu
— pionowe rury zasilajace segmenty oraz kolektory powietrza na dnie komory — wykonane
ze stali gat. minimum OH18N9.
— dyfuzory montowane na rurach PVC fi 63 x 3 za pomoca pofaczenia gwintowego
— elementy montazowe dyfuzoréw na rurach PVC fi 63 x 3 nie mogg by¢ klejone oraz
skrecane za pomocg $rub
— konieczne zastosowanie elastycznego potaczenia ,stal - PVC”
— segmenty mocowane do dna komory z odpowiednim spadkiem, gwarantujacym
réwnomierng prace wszystkich dyfuzoréw - nawet przy minimalnym wydatku powietrza

— dostawa i montaz pompowego systemu zbierania i usuwania piany / kozucha. Montaz w miejscu umozliwiajacym
zbieranie flotatu z osadnika wtdrnego lub korica komory nitryfikacji — obstuga ma mie¢ mozliwo$¢ zmiany potozenia
zbieracza z wykorzystaniem zurawika w zaleznoci od aktualnie panujacych warunkéw

— ilos¢ 2 kpl.

- wydajnos¢ Q=30mdh

— wysoko$¢ podnoszenia H=30m

— wykonanie materiatowe stal nierdzewna AIS| 304L lub réwnowazne

— zurawik wraz z podstawa stal ocynkowana

— liny cumownicze
— system ptywakow
- uchwyty montazowe

— wymiana na nowe istniejacych zasuw nozowych osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Nowe zasuwy wyposazone w
napedy elektromechaniczne ON-OFF - 4 szt. Pozwoli to zautomatyzowac¢ proces odprowadzania osadu nadmiernego,

— wymiana istnigjacych pomp recyrkulacji zewnetrznej, na pompy o wiekszej wydajnosci, z mozliwoscig regulacji
wydajnosci przetwornikiem czestotliwosci. Umozliwi to dostosowywaé wydajnos¢ systemu recyrkulacji do aktualnego
natezenia doptywu $ciekéw do oczyszczalni,

— ilo$¢ 4 kpl.
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~typ Pompa zatapialna wirowa od$rodkowa monoblokowa w wersji przenosnej,
wolnostojaca na podstawie wyposazona w czujniki temperatury bimetaliczne
uzwojen silnika, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel ekranowany 10m.
— wirnik dwutopatkowy, péfotwarty, o podwyzszonej odporno$ci na zatykanie,
— wydajnos¢ jednej pompy przy rownoczesnej pracy dwoch | Q=30 m¥h, czyli maksymalna wydajno$¢ systemu recyrkulacji zewnetrznej, dla
pomp pompujacych w jeden rurociag dwoch ciggéw powinna wynosi¢ 120 m3h
— wysoko$¢ podnoszenia ~ 6,0 m (do weryfikacji na etapie doboru)

— regulowana wydajno$¢ falownikiem

montaz pomp recyrkulacji zewnetrznej na dnie leja osadowego kazdego osadnika wtérnego
dostawa i montaz zurawikéw pomp recyrkulacji zewnetrznej — 4 kpl.,

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

demontaz istniejgcego wyposazenia, rurociggdw i armatury zaworowej, nieprzewidzianego do dalszego wykorzystania,
wykonanie rurociggu czesci ptywajacych na odcinku od zbieracza do rynny odptywowej. Cze$¢ rurociggu musi zostac¢
wykonana w formie elastycznego, zbrojonego weza tak, aby umozliwi¢ zmiane potozenia samego zbieracza, diugosé
okoto L~10,0 m -2 kpl.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

czyszczenie powierzchni betonowych i pomostéw roboczych komor reaktora biologicznego i osadnikéw wtérnych oraz
wykonanie nowych powlok zabezpieczajacych systemem naprawczym opisanym w niniejszym dokumencie lub
rdwnowaznym,

wykonanie trwatego, odpornego na korozje i wilgo¢ systemu sufitu w pomieszczeniach reaktora biologicznego i
sitopiaskownika, zapewniajacego estetyke, bezpieczenstwo pozarowe i funkcjonalno$¢ w $rodowisku technologicznym
oczyszczalni $ciekdw wg systemu opisanego w niniejszym dokumencie. Orientacyjna powierzchnia sufitow do
wykonania to okoto 390 m2,

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

montaz opraw o$wietleniowych ledowych wraz z instalacie wewnetrzna, w pomieszczeniach reaktora biologicznego i
sitopiaskownika w iloSci nie mniejszej niz 32 punkty $wietine o mocy 32-44 W kazdy,

wymiana opraw o$wietleniowych w pozostatych pomieszczeniach budynku oczyszczalni na ledowe — liczba 8 sztuk.,
wymiana istniejacej sondy tlenowej na nowg sonde optyczng - 2 szt.

montaz sond do pomiaru stezenia osadu w komorach nitryfikacji — 2 szt.

montaz sond do pomiaru potencjatu redoks w komorach denitryfikacji — 2 szt.

montaz nowych przetwornikéw pomiarowych w ilosci dostosowanej do zainstalowanej aparatury pomiarowej, jednak nie
mniej niz 2 szt. (po jednym na kazdym ciggu technologicznym),

dostawa nowych falownikéw wraz z dodatkowa, nowg szafg. Nowg szafe nalezy podpia¢ do istniejacej szafy sterowania
Zlokalizowanej w budynku oczyszczalni Sciekéw i zintegrowac z istniejacym systemem SCADA

wigczenie do centralnego systemu sterowania SCADA wszystkich nowych pomiardw i montowanych urzadzen.
wykonanie nastepujacych algorytméw sterujacych:

* wprowadzenie przerywanego systemu napowietrzania z mozliwo$cig zadawania czasu denitryfikacji i nitryfikacji.

W fazie nitryfikacji system napowietrzania pracuje w funkcji utrzymania tlenu zadanego.

W fazie denitryfikacji dmuchawa pracuje w funkcji czasu pracy poprzez zadawanie czasu pracy i postoju. W fazie tej
zadaniem systemu napowietrzania jest tylko wymieszanie osadu czynnego ze $ciekami, dlatego podczas pracy
dmuchaw pracujg z minimalng wydajno$cig, a pomiar tlenu nie jest wykorzystywany w procesie sterowania ich
wydajnoscig i ma tylko charakter informacyjny. Czas pracy nalezy tak zadawaé, aby zapewni¢ odpowiednie
wymieszanie z jednoczesnym zachowaniem warunkéw niedotlenionych (<0,3 mgO2/dm3). Zastosowanie takiego
systemu mieszania pozwoli unikngé koniecznosci montazu mieszadet w komorach nitryfikacii,

» w celu zabezpieczenia uktadu przed przetlenieniem, jakie moze wstepowaé szczegdlnie w porze nocnej, nalezy
wprowadzi¢ mozliwosci zadawania, oprocz tlenu zadanego, réwniez tlenu maksymalnego i minimalnego. W sytuacii,
kiedy przy pracy dmuchawy z minimalng mozliwg wydajnoscia, stezenie tlenu w komorze nitryfikacji, przekroczy
zadang warto$¢ tlenu maksymalnego i uptynie zadany czas zwioki, system pracy dmuchawy przejdzie automatycznie
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w tryb mieszania (opisany powyzej). Tryb mieszania bedzie trwat do momentu, kiedy stezenie tlenu spadnie ponize;
zadanej wartosci tienu minimalnego i uptynie zadany czas zwioki. Po tym czasie rozpocznie si¢ z powrotem praca
dmuchawy w funkc;ji tlenu zadanego,

» wprowadzenie dwdch trybow pracy recyrkulacji zewnetrzneyj:
tryb ,wg PRZEPLYWU”
Praca w funkcji przeptywu — zadawany jest stopien recyrkulacji zewnetrznej RZ(%) obliczany na podstawie
zmierzonego przeptywu $ciekow doptywajacych do danego ciggu technologicznego. W celu regulacii
wykorzystywany jest pomiar ilosci $ciekow doptywajacych do oczyszczalni $ciekdw® lub pomiar ilosci odptywajacych
$ciekdw oczyszczonych do odbiornika, podzielony na potowe (rozktad $ciekdw na dwa ciagi technologiczne). W
systemie zadawany jest stopien recyrkulacji (%) w stosunku do odnotowanego doptywu $ciekéw do danego ciagu
technologicznego. System zlicza jaka ilo$¢ Sciekdw doptyneta (odptyneta) w danym cyklu pomiarowym (dtugo$¢ cyklu
nastawiana jest w systemie, np. 10 min) i w nastepnym cyklu pomiarowym taka ilo$¢ osadu, pomnozona razy zadany
wspdtczynnik recyrkulacji, zostaje przepompowana, z osadnikéw wtérnych do komory defosfatacii.
Wydajno$¢ pomp recyrkulacji zewnetrznej regulowana jest przetwornikiem czestotliwo$ci kazdej pompy oraz
kontrolowana i odmierzana przeptywomierzami recyrkulacji osadu. System sterowania, na podstawie wyliczonej dla
danego okresu rozliczeniowego, objetosci strumienia osadu, koniecznego do przepompownia, zadaje wydajnos¢ z
jaka majg pompowac, dazac przy tym do tego, aby pompy pracowaty z najmniejszg mozliwg wydajnoscig. W
przypadku, kiedy w danym cyklu pomiarowym pompy pracujq z minimalng, mozliwg wydajnoscia, a pomimo tego
obliczona ilo$¢ osadu zostata przettoczona przed uptywem czasu danego okresu rozliczeniowego, pompy wytacza
sie i czekajg na nastepy cykl pomiarowy. Zaktada sie rownoczesng prace, zawsze z rowng wydajnoscia, pary pomp
z kazdego osadnika wtérnego danego ciggu technologicznego. Zapewni to réwny odbiér osadu z kazdego z dwoch
lejéw osadowych danego ciggu,
»wg CZASU” (tryb awaryjny)
Praca pomp w funkcji czasu poprzez zadawanie czasow pracy i postoju poszczegoinych pomp, ktére w danym
momencie zatgczone sg do pracy automatycznej oraz czestotliwosci z jaka majg pracowac.

» wprowadzenie algorytmu odprowadzania osadu nadmiernego
W systemie zadawana jest godzina doby (np. 16.00) oraz ilo$¢ osadu (m?3) jaka ma zosta¢ odprowadzona o danej
godzinie z danego ciagu technologicznego. O zadanej godzinie nastepuje przesterowanie zasuw recyrkulaci
zewnetrznej i osadu nadmiernego i odprowadzany jest osad wtdrny do zbiornika osadu. Przeptywomierz recyrkulacii
odlicza zadang porcje osadu, po czym nastepuje powrotne przesterowanie zasuw. W tym czasie pompy recyrkulacii
zewnetrznej pracujg z zadana, dla cyklu odprowadzania osadu wtérnego, wydajnoscig (m3/h).
System przewiduje mozliwos¢ zadania do 8 porcji osadu jakie mozna odprowadzi¢ w ciggu doby, z kazdego ciagu
technologicznego.
Maksymalny poziom $ciekébw w komorze stabilizacji automatycznie blokuje mozliwo$¢ odprowadzenia osadu
wtdrnego.

6.4.  Stacja dmuchaw.

W ramach zadania nalezy zmienic lokalizacje lokalizacji stacji dmuchaw i wyposazy¢ jej w nowe dmuchawy $rubowe, ktére
posiadajg lepszg sprawno$¢ niz istniejace dmuchawy ze sprezem typu roots’a. Nowg stacje dmuchaw nalezy zlokalizowaé w
budynku kontenerowym, ktory musi stanowi¢ element dostawy dmuchaw i by¢ w petni dostosowany do wymagarn stawianych
dla tego typu pomieszczen, zapewniajacy jednocze$nie prawidtowa prace dmuchaw. Podobnie jak same dmuchawy, musi by¢
objety réwniez gwarancjg producencka.

Konfiguracja dmuchaw sie nie zmieni — dwie dmuchawy wspdtpracowaé bedg z reaktorem biologicznym (kazda ze swoim
ciagiem technologiczny). Trzecia dmuchawa wspotpracowaé bedzie z komora stabilizacji osadu nadmiernego, a jednocze$nie
stanowi¢ bedzie dmuchawe rezerwowa na wypadek awarii ktorej$ z dmuchaw reaktoréw biologicznych. Uktad rurociagow

6 Nowy przeptywomierz Sciekow surowych montowany na rurociggu ttocznym przed kratopiaskownikiem.
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nalezy wykona¢ w taki sposob, aby w kazdej chwili mozna dmuchawe reaktora zastapi¢ dmuchawg komory stabilizacji
(dmuchawa komory stabilizacji powinna by¢ zlokalizowana w $rodku).

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
— dostawa i montaz stacji dmuchaw w zabudowie kontenerowej,

— ilos¢ 3kpl.

- rodzaj Srubowa

— wydajno$¢ normatywna nie mniej niz Q = 665 Nm3/h?
— roznica ci$nien nie mniej niz AP = 700 mbar
— moc znamionowa silnika nie wiecej niz 15,0 kW

— pobor energii elektrycznej przez cate urzadzenie nie wigcej niz 18 kW

- plynna za pomocg falownika zintegrowanego z dmuchawg lub zabudowanego w

— regulacja wydajnosci
guiacia wyda) odrebnej szafie sterowniczej.

— obudowa dzwiekochtonna
catos¢ zabudowana w kontenerze bedacym elementem dostawy, objetym gwarancije i spetniajacy wszystkie wymagane parametry techniczne, oraz
posiadajacy odpowiednie wyposazenie techniczne, niezbedne do prawidtowej pracy dmuchaw (instalacje elektrycznie, o$wietlenie, wentylacja czerpnia
powietrza itd.). Minimalne wymiary kontenera L x B x H = 8,0 m x 3,5 m x 3,0 m. Kontener musi spetnia¢ wszystkie wymagania umozliwiajace obstuge
stacji dmuchaw zgodnie z wymaganymi przepisami.

— montaz na rurociggach sprezonego powietrza przepustnic odcinajacych — 5 szt.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
— demontaz istniejacego wyposazenia, rurociggow i armatury zaworowej, nieprzewidzianego do dalszego wykorzystania,
— wykonanie niezaleznych rurociggéw sprezonego powietrza od stacji dmuchaw do 2 komér nitryfikacji reaktora
biologicznego oraz do komory tlenowej stabilizacji osadu: materiat stal AlSI 304, DN150, orientacyjna dtugo$¢ kazdego
odcinka okoto L~30 m - 3 kpl.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE
— wykonanie ptyty fundamentowej pod lokalizacje stacji dmuchaw wg wytycznych producenta. Orientacyjne wymiary ptyty
4,50 mx 9,00 m,

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
— podigczenie stacji dmuchaw do istniejacej rozdzielni elektrycznej, zlokalizowanej w budynku oczyszczalni $ciekow,
— wigczenie stacji dmuchaw do centralnego systemu sterowania SCADA,
— wprowadzenie algorytmu sterujacego pracg dmuchawy napowietrzajacej wg wytycznych opisanych w punktach
dotyczacych reaktora biologicznego i komory KTSO.

6.5. Komora tlenowej stabilizacji osadu.

Minimalny zakres robét koniecznych do wykonania:

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
— wymiana istniejacego systemu napowietrzania na nowy o wydajnosci w zakresie pracy nominalnej dyfuzoréw 200 - 650
Nm3/h, oparty o dyfuzory dyskowe,

— ilos¢ 1kpl.

— typ dyfuzoréw dyskowe

— materiat membrany dyfuzora EPDM lub réwnowazny
— powierzchnia czynna membrany nie mniej niz 370 cm?
— podstawa dyfuzora: — materiat: polipropylen
— zakres pracy nominalnej 1,0-10,0 Nm¥h

7 Dane wydajnosciowe i tolerancje wigczajac w to straty mechaniczne, elektryczne i przeptywowe wszystkich podzespotow urzadzenia wg. ISO 1217:2009
zat. E. Jako wydajno$c¢ nalezy rozumiec uzytkowy przeptyw na kréccu cisnieniowym urzgdzenia przeliczony do warunkéw na jego ssaniu. Uzytkowy przeptyw
na kroceu ciSnieniowym przeliczony do fizycznego stanu normatywnego 1013 mbar, 0°C, 0% wilg. wzgl. (wg. DIN 1343:1990-01)
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— zakres pracy krotkotrwatej do 10 min. nie mniej niz 11,0 Nm¥h
- wymagana wydajnos¢ sytemu dla jednego ciagu = 200 — 650 Nm3/h w zakresie pracy nominalnej dyfuzorow
technologicznego
— liczba dyfuzorow dla jednego ciggu technologicznego Nie mniej niz: 74 szt. ; liczbe dyfuzordw nalezy dobra¢ tak, aby przy wydajnosci 200 —
650 Nm?*/h obcigzenie pojedynczego dyfuzora miescito sie w zakresie pracy nominalnej
wg karty producenta
- ruszty — minimum 4 segmenty
- kazdy segment indywidualnie zasilany z rurociagu powietrznego na koronie komory z
mozliwoscig odciecia za pomoca przepustnicy
— kazdy segment wyposazony w instalacje odwadniajacq umieszczong na poczatku
kolektora rozdzielczego i zakoriczong zaworem spustowym, do ktérego dostep bedzie
Z poziomu pomostu
— pionowe rury zasilajace segmenty oraz kolektory powietrza na dnie komory — wykonane
ze stali gat. minimum OH18N9.
— dyfuzory montowane na rurach PVC fi 63 x 3 za pomocg potaczenia gwintowego R %"
lub R%”
— elementy montazowe dyfuzoréw na rurach PVC fi 63 x 3 nie mogq by¢ klejone oraz
skrecane za pomocg $rub
— konieczne zastosowanie elastycznego potaczenia ,stal - PVC”
- segmenty mocowane do dna komory z odpowiednim spadkiem, gwarantujacym
rownomierng prace wszystkich dyfuzoréw - nawet przy minimalnym wydatku powietrza

— wymiana na nowe istniejacych zasuw nozowych do spustu wody nadosadowej (zasuwy zlokalizowane w pomieszczeniu
stacji odwadniania osadu) - 3 kpl.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
— demontaz istniejacego wyposazenia, rurociggow i armatury zaworowej, nieprzewidzianego do dalszego wykorzystania,

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE
Czyszczenie powierzchni betonowych komory tlenowej stabilizacji osadu oraz wykonanie nowych powlok zabezpieczajacych
systemem naprawczym opisanym w niniejszym dokumencie lub réwnowaznym.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
— montaz sondy tlenowej z pomiarem optycznym, armatura montazowa umozliwiajaca pomiar na zmiennym poziomie — 1
kpl.
— montaz sondy do pomiaru stezenia osadu, armatura montazowa umozliwiajaca pomiar na zmiennym poziomie — 1 kpl.
— montaz przetwornika pomiarowego — 1 kpl.
— wymiana istniejacej sondy do pomiaru poziomu w zbiorniku, pomiar hydrostatyczny lub radarowy — 1 kpl.
— wprowadzenie mozliwo$ci zadawania nastepujacych faz procesowych w godzinach od ... do ...:
« stabilizacji - pracuje w tym czasie napowietrzanie
+ sedymentacji — napowietrzanie w tej fazie jest wytaczone i zachodzi proces sedymentaciji osadu
* dekantacji — czas w ktérym odprowadzane sq wody nadosadowe,
— wykonanie algorytmu sterujgcego prace dmuchawy w fazie stabilizacji w funkcji zadawanego stezenia tlenu
— wigczenie do centralnego systemu sterowania SCADA nowych pomiardw tlenu i stezenia osadu.

6.6.  Stacja odwadniania osadu.

Minimalny zakres prac do wykonania:

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

— zainstalowanie sondy stezenia osadu, montowanej na rurociggu nadawy osadu na prase,

— rozszerzenie systemu sterowania stacji odwadniania osadu o funkcje dawkowania iloSci roztworu polimeru w przeliczeniu
na ilo$¢ odwadnianej suchej masy. Rozbudowa systemu sterowania musi odby¢ sie, przez producenta stacji
odwadniania lub podmiot przez niego autoryzowany albo w inny sposéb zapewniajacy zachowanie gwarancji i wsparcia
producenta oraz peing integralno$¢ z obecnym systemem sterowania
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— istniejace oswietlenie pomieszczenia wymieni¢ na nowe - ledowe.
6.7. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych.

Z uwagi na to, ze istniejaca komora pomiarowa jest nieszczelna, a zainstalowany w niej przeptywomierz elektromagnetyczny
jest Zle zainstalowany nalezy wykona¢ catkowicie nowg komore pomiarowg $ciekéw oczyszczonych.

Zakfada sie budowe komory pomiarowej, wykonanej w postaci suchej(!) studzienki zelbetowej wykonanej z prefabrykatéw
betonowych, wyposazonej w stopnie ztazowe, o Srednicy wewnetrznej 1,20 - 1,50 m i zagtebieniu dostosowanym do rzednych
kolektora grawitacyjnego Sciekéw oczyszczonych. Géra komory posadowiona na rzednej +0,30 w stosunku do projektowanej
rzednej terenu. Komora przykryta ptyta betonowg wyposazong w otwor ztazowy 0,80 m x 0,80 m i przykrycie wykonane ze
stali nierdzewnej. W dnie komory nalezy wykona¢ zagtebienie o gtebokosci 0,30m, a dno komory wyprofilowa¢ w kierunku
zagtebienia.

W komorze zamontowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny na zwezce, natomiast przetwornik pomiarowy nalezy
umiesci¢ w pomieszczeniu sterowni budynku oczyszczalni Sciekéw. Przeptywomierz nalezy zasyfonowa¢ oraz zapewnié
wymagane odcinki proste przed i za urzadzeniem.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
e dostawa i montaz nowego wyposazenia technologicznego,
e wykonanie nawiewno — wywiewnej wentylacji grawitacyjne,

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE
e rozbidrka istniejacej komory pomiarowej wraz z utylizacjg powstatych odpadow,
e wykonanie komory pomiarowej wedtug wytycznych technologicznych

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
e montaz nowego przeptywomierza elektromagnetycznego $ciekow oczyszczonych
e montaz przetwornika pomiarowego w pomieszczeniu sterowni budynku oczyszczalni.

6.8.  Naprawa i zabezpieczenie elementow zelbetowych.

Naprawa i zabezpieczenie konstrukcji betonowej, powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne istniejgcych zbiornikéw zelbetowych
pracujace w trybie otwartym: reaktor biologiczny, osadniki wtorne, komora stabilizacji osadu, przepompownia $ciekdw.

1. Przygotowanie podtoza

2.1. Wstepne czyszczenie i ocena stanu.

Przed przystapieniem do praca zasadniczych nalezy wstepnie oczysci¢ powierzchnie betonowe przy pomocy myjki
wysokocinieniowej celem usuniecia nalotow, szlaméw oraz odspojonych i uszkodzonych fragmentéw starej powtoki
ochronnej. Zalecane ciénienie robocze > 250 baréw. Po usunieciu powtoki dokonujemy doktadnych ogledzin zbiornika w celu
inwentaryzujemy wszystkie widoczne rysy i pekniecia oraz $ladéw $wiadczace o ewentualnej infiltracji wody gruntowej (naloty,
przecieki).

2.2. Kucie.

Po wstepnym oczyszczeniu podtoza przystepujemy od mechanicznego usuniecia (odkucia) skorodowanego, uszkodzonego
lub ostabionego betonu. Odkuwamy wszystkie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci betonu oraz te
pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstonigcia. Usuwamy réwniez catg warstwe betonu ostabiong na skutek
dziatania korozji kwasowej i siarczanowej, az do osiggniecia zdrowego, no$nego i spetniajacego wymagania normowe podtoza.
Prace wykonujemy zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2017-12. Staby, uszkodzony i
zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usunaé zgodnie z zasadg i metodg wybrang,
z PN-EN 1504-9:2010. Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym niz
909, aby unikna¢ podciecia, i nie wigkszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwa wierzchnig
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie¢, aby krawedzie byty uszorstnione w stopniu wystarczajacym do zapewnienia
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przyczepno$ci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem pierwotnym a naprawczym. Odstoniecie pretéw musi
umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie oraz poprawne naniesienie powtoki antykorozyjnej.

2.3. Czyszczenie strumieniowo — Scierne.

Po zakoriczeniu prac zwigzanych z usuwaniem starej powtoki oraz odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu
nalezy oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie (wytrzymato$¢ betonu na
odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartosci Sredniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety zbrojeniowe oczyscié
z rdzy przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 21/2wg PN-EN ISO 12944-4:2018-02. W analogiczny sposéb przygotowac
rury przeznaczone do zabezpieczenia.

2.4. Koficowy przeglad zbiornika przez przystapieniem do wykonywania prac naprawczych.

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokonaé przegladu wewnetrznej powierzchni przedmiotowych
zbiornikéw w celu zlokalizowania dodatkowych nie widocznych po wstepnym czyszczeniu rys i peknie¢ mogacych prowadzi¢
infiltracje wody lub eksfiltracie $ciekow. Jezeli na skutek omawianych ogledzin stwierdzone zostanie wystepowanie
przedmiotowych rys lub pekniec nalezy postepowac zgodnie z punktem 3 niniejszej specyfikacii.

Przygotowanie podioza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajacymi nalezy wykonaé zgodnie z wymogami
normy PN-EN 1504-9:2010 oraz PN-EN 1504-10:2017-12 oraz wytycznymi producenta materiatow.

2. Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metoda iniekcji ci$nieniowej (opcja).

Istniejace rysy oraz szwy lub styki robocze ktore prowadza infiltracje wody (woda wycieka lub istniejg Slady jej przeciekow —
naloty solne) lub potencjalnie moga by¢ przyczyna nieszczelnosci zbiornikow nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metoda iniekcii
ci$nieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania
iniekcji wiasciwej powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzgledne;
wilgotnosci powietrza 50%):

a) lepko$¢ ponizej 100 mPas zgodnie z PN-EN ISO 3219-1:2021-10 i PN-EN I1SO 3219-2:2021-10; urabialnos¢ W1,

b) wodoszczelno$¢ D1 zgodnie z PN-EN 1504-5:2013-09,
c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg PN-EN 12618-2:2005,

) przyczepnos¢ (wytrzymato$¢ na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg PN-EN 12618-1:2004, suchy i mokry beton zakres
zastosowania (1/2/3/4): elastyczne uszczelnienie rys, peknieC, przerw roboczych w budownictwie inzynieryjnym
w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod ci$nieniem,

e) certyfikacja REACH — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrébka,
f) certyfikacja DWU — Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodna PN-EN 1504-5:2013-09.

Opis czynno$ci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ci$nieniowe;

Przed przystapieniem do iniekcji ciSnieniowej nalezy mechanicznie rozbruzdowa¢ wszystkie rysy, styki lub szwy robocze a
nastepnie zamkna¢ wytworzone bruzdy szybkosprawng, cementowa, wodoszczelng zaprawg tamponazowg. W przypadku
bardzo intensywnych wyciekow nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wstepna poliuretanowg zywica spienialng. Do iniekcji zalecamy
uzycie iniekcyjnych pakerdw rozporowych o $rednicy &13mm oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie
zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy. Zuzycie pakeréw ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5
do 1,0 kg/mb rysy.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 49

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawe
tamponazowg

2. Pakeriniekcyjny rozporowy @13 mmidt. 751ub 150 mm
Iniekcja uszczelniajaca przy uzyciu elastycznej zywicy
poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodag
przeznaczona do spozycia

[s=3/4D]

Uwaga! W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika, ktory zagtebiony jest w gruncie wody pod cisnieniem i
zwigzanej z tym koniecznosci wstepnego uszczelnienia dylatacji zbiornika lub przej$¢ rurowych wtedy iniekcje wstepng nalezy
przeprowadzi¢ z uzyciem akrylowej zywicy hydrostrukturalnej o regulowanym czasie wigzania. Materiat musi posiada¢ DWU i
powinien by¢ sklasyfikowanej zgodnie z PN-EN 1504-5:2013-09 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40)

3. Naprawa i wyréwnanie podtoza betonowego, Sciany po stronie wewnetrznej i zewnetrznej oraz korony.

3.1 Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych
Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie po ich oczyszczeniu).
Zabezpieczenie wykona¢ w dwoch cyklach roboczych powtoka do ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego,
ulepszonego polimerami i aktywnymi dodatkami antykorozyjnymi. Zuzycie Srodka antykorozyjnego wynosi ok. 0,12 do 0,24
kg/mb preta w zaleznosci od jego $rednicy. Do prac uzywaé matego, okragtego pedzla o krétkim i sztywnym wiosiu. Materiat
powinien by¢ certyfikowany wg PN-EN 1504-7:2007 i PN-EN 1504-9:2010. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymogow dla powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:

— temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
3.2. Naprawa ubytkéw i wyréwnanie konstrukcji betonowej
Ubytki w konstrukcji betonowej nalezy naprawi¢ za pomocg specjalnej, konstrukcyjnej zaprawy polimerowo — cementowe;
odpornej na dziatanie siarczandw wystepujacych resztkowo w omawianej konstrukcji. Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania:

a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro widknem szklanym

b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 wg PN-EN 1504-3:2006,

c) wysoka odporno$¢ na dziatanie wody agresywnej, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-

06265:2022-08 + Az1:2025-08,
d) pozostate wymagane klasy ekspozycji: XC1-4, XF1-4, XD1-3, XS1-3 wg PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-
06265:2022-08 + Az1:2025-08,

e) zawartos¢ jondw chlorkowych < 0,05%,

f)  modut sprezystosci = 20 GPa,

g) absorbcja kapilarna w < 0,5 kg x m-2 x h -0,5,

h) zakres stosowania jak dla zapraw naprawczych wg zalecen producenta jednak.

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej
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Uwaga: jezeli w ptaszczu zbiornikdw wystepujg znaczne pekniecie (rozwarto$¢ > 0,5 mm) to pomimo uszczelnienia ich
metodami iniekcyjnymi proponujemy uwzgledni¢ dodatkowe zabezpieczenia peknie¢ w powloce za pomocg wstawek z maty
kompozytowej. Aby po naprawie mozna byto je zlokalizowa¢ proponuje zaznaczy¢ ich przebieg za pomocg gwozdzi, ktére po
naprawie umozliwig ponowne ich wytrasowanie

a) przygotowane podtoze zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczonego do naprawy lub powierzchni¢ przeznaczong do wyréwnania nalezy nanie$¢
(dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost taczacy) i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm
poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m2). Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
prawidiowe zwilzenie podioza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie
szlamu w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost faczacy) zwieksza w
spos6b znaczacy przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podioza i zabezpiecza styk przed Scieciem na skutek
wystepowania skurczu.

c) na$wiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawe naprawcza metodg obrébki recznej (kielnia, paca, rajberka) . Zuzycie
zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw polimerowo - cementowych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych grubo$ci warstw:

- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm,

- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

- maksymalna taczna grubos¢ warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogéw dla zapraw mineralnych:

- temperatura podtoza, powietrza i materiatu 5 do 30 °C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwagal!
Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnigtq warstwe sczepng. W przypadku, gdy przeschnigcie nastapito,
mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie oczysci¢ powierzchnig ubytku. W przypadku
gdy zaprawy naprawczej nie pokrywamy w trybie 24 godzinnym zaprawg ochronng nalezy ja pielegnowac klasycznie przy
pomocy wilgotnej luty i folii przez okres 5 dni lub do momentu pokrycia zaprawa ochronna,.
Zaprawe mozna aplikowa¢ metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepnej.

4. Zabezpieczenie wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni zbiornikdw po naprawie i wyréwnaniu podtoza

Po oczyszczeniu i przygotowani podioza, po uszczelnieniu ewentualnych przeciekdw, oraz naprawie i wyrdwnaniu podioza
mozemy przystapi¢ do wykonania powtoki zabezpieczajacej wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnie konstrukcji przed
dziataniem Sciekdw i osadéw w strefie czynnej oraz korozjg mrozowsg i karbonatyzacjg zachodzaca w strefie gazowej. Do
zabezpieczenia wewnetrznej powierzchni zbiornikéw zalecamy zastosowanie powtoki elastycznej powtoki polimerowo -
cementowej. Powloka ma znaczng zdolno$¢ mostkowania ewentualnych rys i peknie¢, jest wodoszczelna, mrozoodporna i
posiada dostateczna odporno$¢ na dziatanie $ciekow. Poza tym jest tatwa w naktadaniu i niewrazliwa na wilgo¢ z podtoza co
w przypadku zabezpieczania duzych otwartych konstrukcji ma duze znaczenia. Z punktu widzenia eksploatacyjnego powtoka
powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) elastyczna, zbrojona widknem zaprawa polimerowo — cementowa, klasa mostkowania rys statycznych wg PN-EN 1504-
2:2006 minimum klasa A3 (-200),
odporna na dziatanie $ciekdw, klasa ekspozycji minimum XA2,
wysoki opor dyfuzyjny wobec CO2, SDH20 > 50 m,
niski opor dyfuzyjny wobec pary wodnej, maksymalnie klasa Il
absorpcja kapilarna, wodoszczelno$¢ w < 0,1 kg/m-2 h-0,5,
dobra przyczepno$é¢, test pull - off = 0,8 MPa,
materiat tiksotropowy, stabilny umozliwiajacy naktadanie metoda reczng lub natryskiem zaréwno na powierzchniach

o

o
—_= ==

@

e =

pionowych jak i putapowych,
h) certyfikacja wg PN-EN 1504-2:2006, potwierdzona Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowe;.

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajacej cian
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a) trasowane za pomocg np. gwozdzi rysy i pekniecia przenosimy na powierzchnie zaprawy wyréwnawczej tak aby
widoczny byt ich przebieg,

b) po catkowitym zawigzaniu zaprawy wyréwnawczej (minimum 3 dni) mozemy przystapi¢ do wykonania elastyczne;
wyprawy wierzchniej, przygotowang zaprawe elastyczng nanie$¢ metodg obrobki recznej (twardy pedzel lub szczotka)
lub metodg natryskowa (pompa perystaltyczna). Zuzycie zaprawy ok. 1,5 do 2,0 kg/m2 na jedng warstwe,

c) w $wiezg zaprawe elastyczng zaprawy wklejamy osiowo pasy tasmy kompozytowej uwzgledniajac zatamania i zmiany
kierunku przebiegu rysy,

d) po zwigzaniu pierwszej warstwy zaprawy (minimum 24 godzin) w analogiczny sposob naktadamy drugg warstwe
zaprawy, drugg warstwe mozna dodatkowo zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej gtadkiej, starannie przykrywamy tasmy
kompozytowe.

5. Zabezpieczenie obciazonej mechanicznie (tarcie, kawitacja) ptyty dennej

Plyta denna narazona jest na dziatanie uptynnionych osadow $ciekowych a takze tarcie i kawitacje. Nie zachodzi korozja
kwasowa, dlatego proponujemy naprawe i zabezpieczenie plyty dennej za pomocg specjalnej, chemoodpornej zaprawy
polimerowo — cementowej. Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro wtoknem,
b) zaprawa do wyréwnywania i zabezpieczania konstrukcyjnych zelbetowych klasy R4 z PN-EN 1504-3:2006
c) poniewaz plyta jest posadzka, dlatego materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13813:2003 i mie¢
minimalne parametry na poziomie CT60 F10,
d) wysoka odporno$¢ na dziatanie Sciekdw, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-
08 + Az1:2025-08,
e) pozostate wymagane klasy ekspozycji: XD1-3, XS-3 wg PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08 + Az1:2025-
08,
bardzo wysoka odporno$¢ na $cieranie, minimum klasa A9 wg PN-EN 13813:2003,
g) porowato$¢ zwigzanej zaprawy < 10%,
h) petna odpornos¢ na state dziatanie wody agresywnej i Sciekowych o pH = 4,0 wg PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-
06265:2022-08 + Az1:2025-08, zalecane pH = 3,5,
i) materiat paroprzepuszczalny SDH20 < 5 m,
j) zakres stosowania jak dla zapraw wyréwnawczych i izolacyjnych wg wskazan producenta, zalecane 15 do 60 mm.

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej $cian i stopdw zbiornikéw.

a) naktadanie zaprawy na ptycie dennej powinno odbywa¢ si¢ polami, najlepiej, gdy pola te mieszcza sie miedzy
sasiednimi dylatacjami, naktadanie wykonywa¢ naprzemiennie, czyli zaprawe uktada¢ na co drugim polu a po jej
zwigzaniu wypetnia¢ pola wolne, zaprawe rozprowadza sie po prowadnicach stalowych o wysoko$ci 15 mm,
przygotowane podtoze na biezacym polu roboczym tacznie z opréznionymi i oczyszczonymi bruzdami dylatacyjnymi
zwilzy¢ woda do stanu matowo-wilgotnego,

b) na zwilzone do stanu matowo - wilgotnego podioze nanosimy przy pomocy pedzla warstwe sczepng a na Swiezej
warstwie sczepnej rozktadamy zaprawe, wyrdwnujemy ja przy pomocy taty po prowadnicach. Zuzycie zaprawy
izolacyjnej wynosi ok. 1,9 kg/m2/mm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku izolacyjnych zapraw polimerowo -
cementowych nalezy przestrzegaé nastepujacych grubo$ci warstw:

- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 15 mm
- maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 60 mm,

c) po natozeniu zaprawy nalezy jg wstepnie zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej gtadkiej, po ok. 15 minutach
powierzchnie zacieramy na ostro przy pomocy twardej gabki a nastepnie jeszcze raz dodatkowo zagtadzamy przy
pomocy miekkiej gtadzicy stalowej

d) po wypetnieniu pierwszej serii pol (co drugie pole dylatacyjne) i usunieciu prowadnic mozemy w analogiczny sposob
wypetni¢ zaprawg pola wolne

e) po zwigzaniu zaprawy odtwarzamy szczeliny dylatacyjne przy pomocy bruzdownicy, zalecana szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych 10 mm
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f) dla zapewnienia prawidtowego wigzania zaprawy nalezy jg pielegnowaé przez okres minimum 5 dni, wykonujemy to
w sposob klasyczny przy uzyciu wilgotnych mat z juty i folii lub metodg chemiczng przy zastosowaniu preparatow
ograniczajgcych parowanie
Dodatkowo nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych wymogoéw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 10°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

5. Uszczelnienie dylataciji przy pomocy chemoodpornego kitu elastycznego i taSmy dylatacyjnej (uszczelnienie dwustopniowe)

5.1. Etap pierwszy, uszczelnieni za pomoca kitu trwale elastycznego
Rodzaj kitu: trwale elastyczny, dwusktadnikowy kit na bazie kauczuku poliuretanowego odporny na dziatanie $ciekéw, soli,
olejow

Wymagania jako$ciowe dla kitu:
—  wytrzymato$¢ mechaniczna/adhezja/kohezja przy statym wydtuzaniu — spetia,
—  wytrzymato$¢ mechaniczna/adhezja/kohezja — przy dziataniu stonej wody — spetnia,
—  wytrzymato$é mechaniczna/adhezja/kohezja w temp. — 300C - spetnia,
—  zmiana objetosci < 10%,
—  splywanie <3 mm.

Uktadanie uszczelnienia:

— oczyszczenie mechaniczne krawedzi i $cianek dylatacii lub szczeliny,

— osadzenie watka ograniczajacego o $rednicy o 25 do 50 % wigkszej od szerokosci dylatacji na glebokosci rownej
szerokosci dylatacii,

—  zagruntowanie $cianek dylatacji za pomocg premiera poliuretanowego np. dla podtozy mineralnych lub premiera
epoksydowego dla podiozy stalowych,

— wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomocg chemoodpornego, trwale elastycznego kitu
poliuretanowego.

5.2. Etap drugi, uszczelnieni za pomoca elastycznej taSmy chemoodpornej
Rodzaj tasmy: trwale elastyczna tasma na bazie termoplastycznego polimeru polietylenowego, odporna na dziatanie $ciekow.

Wymagania jakosciowe dla kitu:
—  elastyczno$c, sita zrywajaca > 15 N'mm2, odksztatcenie do zerwania > 500% wg PN-EN 12311-2:2013-07,
—  szczelno$¢ dla 0,6 Bara i 4 Barow potwierdzona w teScie wg PN-EN 1928:2002,
—  obcigzenia chemiczne,
—  starzenie termiczne, spetnia wg PN-EN 1296:2002.

Prace dodatkowe

1. Naprawa i zabezpieczenia pomostéw roboczych
Po naprawie oraz reprofilacji powierzchni poziomych oraz schodéw oraz ewentualnie pobocznic pomostéw i schodéw za
pomocg systemowych zapraw PCC mozemy przystapi¢ do ich zabezpieczenia. Do zabezpieczenia zalecamy zastosowanie
barwnej, elastycznej, odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych w tym dziatanie promieniowania UV a dodatkowo
bardzo odpornej na $cieranie powtoki poliuretanowej. Powtoka ta na powierzchniach uzytkowych schodéw i ktadek powinna
by¢ wykonana w wersji antyposlizgowej natomiast na powierzchniach pionowych w wersji gtadkiej.
Powtoka powinna spetiaé nastepujace wymagania:

a) bezrozpuszczalnikowa, elastyczna zywica syntetyczna, klasa mostkowania rys statycznych wg PN-EN 1504-2:2006,

minimum klasa A3,
b) wysoka chemoodpornos$¢ na dziatanie promieniowania UV,
d) wysoki opér dyfuzyjny wobec CO2, SDH20 > 50 m,
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c) niski opdr dyfuzyjny wobec pary wodnej, klasa |,

d) absorpcja kapilarna, wodoszczelno$¢ w < 0,1 kg/m-2 h-0,5,

e) wysoka odpornos¢ na Scieranie < 3000 mg (H22/1000/1000),

f) doskonata przyczepnos¢, test pull - off = 1,5 (1,0) MPa,

g) certyfikacja wg PN-EN 1504-2:2006, potwierdzona Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowe;.

Przebieg prac zwigzanych z natozeniem powtoki kwasoodpornej

a) po zwigzaniu zapraw naprawczych i wyrownawczych calq powierzchnie nalezy zagruntowaé przy pomocy
paroprzepuszczalnej, niskolepkiej, systemowej dyspersji zywicy syntetycznej, kompatybilnej z powtokg wierzchnig,
materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN-EN 1504-2:2006,

b) potwierdzony Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowej, $rodek gruntujgcy nanosimy réwng warstwa na przygotowane
podtoza przy pomocy watka welurowego o $redniej diugosci runa, zuzycie materiatu ok 0,15 do 0,25 kg/m2, nastepng
operacje zalecamy wykona¢ po osiggnieciu przez grunt sucho$ci dotykowej, ale w zlecanym przez producenta oknie
czasowym (czas w ktdrym $rodek gruntujacy jest aktywny chemicznie)

c) po zwigzaniu $rodka gruntujgcego naktadamy powtoke zasadnicza z barwnej zywicy poliuretanowej, powtoke
wykonujemy w dwéch wariantach:

— dla powierzchni pionowych i innych nie obcigzonych ruchem pieszym materiat nanosimy przy pomocy watka
welurowego lub nylonowego o $redniej dtugo$ci runa w dwéch warstwach, odstep czasowy pomigdzy warstwami
2 do 12 godzin, zuzycie ok. 0,25 kg/m2 na jedng warstwe, zalecamy zageszczenie zywicy 2% dodatkiem Srodka
stabilizujacego

— dla powierzchni poziomych obcigzonych ruchem pieszym po zwigzaniu $rodka gruntujacego naktadamy przy
pomocy watka pierwsza warstwe zywicy i zasypujemy jg piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4-0,8 mm, po
Zwigzaniu pierwszej warstwy usuwamy nadmiar piasku i naktadamy w analogiczny sposéb druga warstwe zywicy,
zuzycie zywicy 1 x 0,25 kg/m2 + 0,60 kg/m2, zuzycie piasku ok. 2 kg/m2

Dodatkowo nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych wymogow podczas aplikacji powtoki:

— temperatura podtoza, powietrza i materiatu od +2 do +30 °C,

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 85 %,

— temperatura powietrza wyzsza o 3 K od temperatury punktu rosy,

— podioze powinno by¢ powierzchniowo suche,

— na powierzchniach pionowych zalecamy dogeszczenie powtoki za pomoca dodatku 2% krzemionki koloidalne;

— powtoka nie wymaga pielegnacii, chroni¢ przed deszczem przez ok. 30 minut, petne obcigzenie po minimum 24
godzinach.

6.9. Technologia wykonania sufitéw budynku oczyszczalni.

Zakres zadania obejmuje wykonanie kompleksowych prac zwigzanych z wymiang sufitbw w pomieszczeniu reaktora oraz w
pomieszczeniu sitopiaskownika oczyszczalni Sciekdw. Wykonanie sufitow podwieszanych z ptyt cementowych o wysokiej
odpornosci na wilgo¢, plesn i korozje, przystosowanych do pracy w warunkach srodowiska agresywnego (wilgotno$¢ do 100%
RH, zmienne temperatury, obecno$¢ aerozoli wodnych i oparéw technologicznych).

Minimalny zakres robot:
1) Wykonanie zabezpieczen i podestéw roboczych, ktdre spetnig nastepujace kryteria:
— zabezpieczg zbiorniki przed wpadnigciem przypadkowych elementéw, ktdre mogq uszkodzi¢ mechanicznie
zainstalowane w nich wyposazenie technologiczne lub skazi¢ zawarto$¢ komor procesowych,
— umozliwig swobodny dostep do czesci dachu poza strefami wyznaczonymi przez pomosty technologiczne i umozliwig
prace oczyszczalni $ciekow podczas wykonywanych prac,
— zapewnig mozliwo$¢ wykonania prac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
Przed przystgpieniem do wykonywanych prac Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu projekt techniczny
zabezpieczen i podestow roboczych.
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2)  Demontaz i utylizacja istniejacego sufitu obejmujacy: plyty, podkonstrukcja i izolacja z wetny mineralnej
— demontaz ptyt oktadzinowych istniejacego sufitu,
— demontaz i segregacje elementow podkonstrukcji stalowej,
— demontaz i utylizacje warstwy izolacji cieplnej z wetny mineralnej.
Wszystkie odpady nalezy przekaza¢ do uprawnionego odbiorcy zgodnie z obowigzujacymi przepisami o gospodarce
odpadami.
3)  Montaz nowej warstwy izolacji termicznej, obejmujaca:
— ulozenie nowej wetny mineralnej o grubosci 15 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta zgodnym z aktualnie
obowigzujgcymi warunkami technicznymi, ale nie gorszym niz: A < 0,040 W/mK,
— zastosowanie folii paroizolacyjnej zbrojonej, odpornej na dziatanie wilgoci i kondensacii, taczonej na zaktad z tasmg

uszczelniajaca.
4)  Wykonanie nowych sufitbw podwieszanych z ptyt cementowych, zgodnie z ponizszymi wymaganiami technicznymi i
funkcjonalnymi.
5)  Demontaz i utylizacja starych punktow swietinych oraz instalaciji zasilajace;.
6) Montaz instalaciji zasilajgcej oraz nowych punktéw Swietinych 32 szt.
7)  Demontaz starej instalacji odgromowe;.
8)  Montaz nowej instalacji odgromowe;.

Parametry i wymagania techniczne:

ELEMENT WYMAGANIA TECHNICZNE PARAMETRY MINIMALNE

— plyty cementowe — Zbrojone  widknem  szklanym, nieorganiczne, - gr. 12,5 mm, gesto$¢ ok. 750 kg/m?, wytrzymatos¢
odporne na wilgo€ i grzyby, niepaine na zginanie = 7 MPa, reakcja na ogien: klasa A1

— konstrukcja stalowa - Profile zimnogiete ocynkowane, o zwigkszonej - profile nosne CD 60/27 i obwodowe UD 28/27 lub
odporno$ci na korozje réwnowazne, klasa korozyjnosci C5

— wieszaki i faczniki — Elementy stalowe z powfokg ochronng, - rozstaw wieszakéw < 750 mm

— mocowanie ptyt — Wkrety do ptyt cementowych ze stali nierdzewnej - rozstaw wkretow < 250 mm, od krawedzi min. 15 mm

— masa spoin — Cementowa, odporna na wilgo¢ i alkalia — zuzycie ok. 0,7 kg/m?

— taéma zbrojaca — Z wiokna szklanego, odporna na alkalia — szeroko$¢ ok. 100 mm

— siatka zbrojaca — Widkno szklane 160 g/m? - na catej powierzchni sufitu

— $rodek gruntujacy — Na bazie dyspersji akrylowej - rozciefczenie 1:2 z wodg,

— powtoka wykoriczeniowa = M.asa’cementowa lub polimerowa, gtadz odporna na _ Klasa wykoriczenia Q2
wilgo¢

— odporno$¢ mechaniczna — Nosnos¢ uzytkowa - 20,4 kN/m?

— dopuszczalne obcigzenie punktowe — np. lampy, czujniki - do 10 kg

Wymagania montazowe:

— Montaz plyt prostopadle do profili nosnych, z przesunieciem spoin.

— Spoiny wypetni¢ masg cementowa, zatopic tasme zbrojaca.

— Calo$¢ powierzchni pokry¢ zaprawg cementowg o grubosci min. 4 mm z zatopiong siatka zbrojaca.

— Dylatacje technologiczne co ok. 15 m oraz nad istniejacymi dylatacjami konstrukcyjnymi.

— Gruntowanie powierzchni po wyschnigciu spoin.
Wymagania jakosciowe i odbiorowe

— Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny: < 2 mm na 2 m faty.

— Spoiny niewidoczne po malowaniu.

— Powierzchnia gtadka, klasa wykoriczenia Q2.

— Wszystkie materiaty z certyfikatami CE i deklaracjami wiasciwosci uzytkowych.
Dodatkowe prace instalacyjne

— Demontaz i utylizacja istniejacych instalacji zasilajacej

— Montaz nowej instalacji zasilajacej wraz z nowymi punktami Swietlnymi, zgodnie z projektem elektrycznym i wymaganiami bezpieczenstwa, jednak nie
mniej niz 32 sztuki,

- Demontaz istniejacej instalacji odgromowej dach budynku

— Montaz nowej instalacji odgromowej, zgodnej z aktualnymi normami i przepisami (PN-EN IEC 62305-3:2025-09).
Normy i odniesienia:

— PN-EN 13964:2014-05- Systemy sufitow podwieszanych

— PN-EN 12467+A2:018-06 - Ptyty cementowe wiokniste

— PN-EN 13501-1:2019-02 - Klasyfikacja ogniowa

— PN-EN ISO 12944 — Ochrona antykorozyjna konstrukcji stalowych
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— PN-EN ISO 6946:2017-10 — Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd
— PN-EN IEC 62305-3:2025-09 — Ochrona odgromowa
— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych ITB

6.10. Place manewrowe, drogi.

Zakres robot
W ramach zadania nalezy:

a) zapewni¢ komunikacje (drogi transportu kotowego i ciggi piesze) do projektowanych obiektdw,

b) dostosowac drogi i place manewrowe do nowego uktadu technologicznego,

c) drogi wewnetrzne i place manewrowe nalezy wykonac z kostki brukowej. Zakres konieczny do wykonania okreslono
w czesci rysunkowej PFU. Orientacyjna, taczna powierzchni drég i placow manewrowych wynosi okofo 900 m2. Na
nig sktada sie okoto 220 m2 powierzchni nowych drog i okoto 680 m?2 istniejgacych. Istniejace powierzchnie drogowe,
nalezy podda¢ pracg rozbiorkowym,

d) szerokosci promienie tukow, nachylenie podiuzne i poprzeczne oraz no$no$¢ nawierzchni nalezy dostosowaé do
wymiaréw i gabarytowych, ciezaru catkowitego i warunkow ruchu pojazdéw, ktorych dojazd do obiektéw jest
konieczny ze wzgledu na ich przeznaczenie,

e) wykonac opaski chodnikowe wokdt wszystkich nowoprojektowanych obiektéw technicznych i technologicznych,

f)  istniejacg bramy wjazdowe oraz ogrodzenie terenu pozostajg bez zmian.

Konstrukcja drég
Nawierzchnie nowych drég, parkingdw, placéw i chodnikéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepiséw techniczno— budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.
2022; poz. 1518). Minimalne wymagania dotyczace konstrukcji drég:
e drogi wewnetrzne i place manewrowe dla kategorii ruchu min. KR3, wykonane z kostki betonowej o minimalnych
wymaganiach konstrukcyjnych:

- kostka betonowa wibroprasowana, 8cm
- podsypka cementowo — piaskowa (1:4) 3cm
- podbudowa: chudy beton 7,5 — 9,0 MPa 15¢cm
- podbudowa pomocnicza: thuczen betonowy z recyklingu frakcji 0/80mm 25¢cm

- grunt rodzimy zakwalifikowany do G1, E2min = 80MPa
RAZEM: 51 cm
e  Minimalna grubo$¢ konstrukcji ze wzgledu na mrozoodpornosé:
G1/G20,45xhZ=0,45x0,8 =0,36m
G4 0,65xhZ=0,65x0,8 =0,52m
e chodniki wewnetrzne z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 6 cm,
e opaski odbojowe wokét budynkéw o szeroko$ci min 50 cm z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 6 cm,
e obramowanie jezdni i placow manewrowych kraweznikiem betonowym wibroprasowanym 12 x 25 x 100 cm na
podsypce cementowo — piaskowej i fawie betonowej z oporem,
e obramowanie chodnikéw obrzezem betonowym wibroprasowanym 8 x 30 x 100 cm na podsypce cementowo —
piaskowej.

Technologia

Place utwardzone, chodniki i ich systemy odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektami opracowanymi przez
Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia przez Inspektora Wiodacego i Zamawiajacego.

Odwodnienie winno odbywacé si¢ w miare mozliwosci sptywem powierzchniowym w tereny zielone. W przypadku braku miejsca
nalezy wykona¢ drenaze rozsaczajace z wykorzystaniem tuneli systemowych zlokalizowanych pod terenami utwardzonymi.
Drogi wewnetrzne i chodniki winny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewnialy swobodny dostep do kazdego obiektu
oczyszczalni. Minimalny ukfad drdg jaki nalezy doprojektowac¢ i nawigzac sie do uktadu istniejacego pokazano na
planie zagospodarowania ternu. W razie koniecznosci, w ramach niniejszego zadania, uktad drég i chodnikow nalezy
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rozszerzy¢ tak, aby zapewni¢ komunikacje z kazdym obiektem. Istniejacy uktad drég nalezy rozebraé i wykona¢ jako
nowy w tym samym zakresie.

6.11. Zagospodarowanie terenu.

Zakres robot
W ramach zadania nalezy:
a) nalezy dokonac¢ niwelacji terenu w miejscach lokalizacji oczyszczalni mechanicznej i kontenerowej stacji dmuchaw.
b) dokona¢ nowych nasadzen zieleni zgodnych z warunkami okreSlonymi w decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, oraz wzdtuz istniejacego ogrodzenia oczyszczalni Sciekéw, od strony potudniowej i wschodnie;
(wg zatacznika graficznego),
c) istniejacej krzewy zimozielone, ktére kolidowaé¢ beda z lokalizacja nowych obiektéw, drog i placow manewrowych
nalezy przesadzi¢ w nowe lokalizacje, lub w przypadku braku takiej mozliwosci usunac,
d) naterenach niezagospodarowanych oraz odzyskanych po rozbiérce istniejacych obiektdw nalezy zatozyC trawniki,

Uksztaltowanie terenu i zieleni.
Calq powierzchnie terenu objetego opracowaniem poza utwardzeniami i powierzchnig zabudowang przeznacza sie na zielen.
Zakres projektowanych nasadzen nalezy dostosowac do postanowien decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
wymagan okreslonych w niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym.
Teren po budowie nalezy uporzadkowaé. Na terenie znajduije sie istniejace zadrzewienie, ktore cze$ciowo zostanie zachowane
i nie koliduje z procesem inwestycyjnym, natomiast czesciowo nalezy przesadzi¢ w inne miejsce lub usung¢. Ziemie wokot
drzew nalezy spulchni¢ lub recznie wymienic i wzbogaci¢. Zmiany w zakresie uksztattowania terenu, zwigzane z przebudowg
oczyszczalni polegaja na uformowaniu terenu w otoczenia nowych projektowanych obiektow. Przewiduje sie obsianie trawg
powierzchni terenu nowo uksztattowanego. Orientacyjna powierzchnia trawnikéw wymaganych do zatozenia wynosi okoto 200
m2. Doktadna powierzchnia trawnikow okre$lona w trakcie realizacji inwestyciji.
Urzadzenie terenu i zieleni
e roboty ziemne polegajg na doktadnym wyréwnaniu uprzednio uksztattowanego terenu oraz dowiezieniu i rozécieleniu
ziemi urodzajnej warstwg grubo$ci 20cm,
e Uuprawa i nawozenie z wybraniem zanieczyszczen,
e  zalozenie trawnika siewem bez dodatkowego nawozenia gleby ptytkim spulchnianiem gleby, wysianiem,
przykryciem, przywatowaniem obsianej powierzchni zgodnie z powyzsza propozycja,
e nasadzenia drzew i krzewow.

W czasie prac budowlanych zwigzanych z przedmiotowa inwestycjg wszystkie drzewa i krzewy istniejace nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Nie wolno w obrebie systemu korzeniowego sktadowaé materiatow fizycznie i chemicznie szkodliwych
dla systemu korzeniowego i gleby.

6.12. Utrzymanie instalacji w ruchu.

Roboty nalezy zaprojektowa¢ i wykonywaé w sposdb uwzgledniajgcy konieczno$¢ utrzymania ciggtosci pracy oczyszczalni.
Wszystkie przetaczenia i wytaczenia z ruchu istniejgcych instalacji winny by¢ Scisle uzgadniane z Uzytkownikiem.
Wykonawca jest zobowigzany na czas remontdw, modernizacji, przepie¢ instalacji wymagajacych wytgczenia z ruchu
funkcjonujacych instalacji dostarczy¢ urzadzenia zastepcze i utrzymywac prace instalacji tymczasowych. Wszystkie prace
winny by¢ prowadzone pod statym nadzorem technologicznym.

W szczegoinosci w przypadku przepompowni Sciekdw, nalezy zaprojektowaC i wykonaé tymczasowy odcinki i obiekty
umozliwiajgce, obejécie modernizowanych obiektow. W przypadku modernizacji komér procesowych reaktora biologicznego i
osadnikéw wtérnych, zakres robdt nalezy wykonywa¢ najpierw na jednym ciggu technologicznym i dopiero po jego
uruchomieniu, przej$¢ do wykonywania rob6t na drugi ciggu technologicznym.

W przypadku, kiedy aktualne obcigzenie hydrauliczne i tadunkowe instalacji uniemozliwi oczyszczanie $ciekdw tylko na jednym
ciggu technologicznym, do poziomu jako$ci Sciekéw oczyszczonych zgodnych z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym
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i wiasciwymi przepisami, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wywozu nadmiaru $ciekéw do innej oczyszczalni
Sciekow. Ostatecznej analizy stanu aktualnego winien dokona¢ technolog Wykonawcy, odpowiedzialny za utrzymanie
oczyszczalni w ruchu i dokonanie rozruchu instalacji. Szczeg6towy plan pracy oczyszczalni w trakcie realizacji przedmiotowego
zadania winien zosta¢ przedstawiony w projekcie rozruchu i zaakceptowany przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru
branzy sanitarnej.

6.13. Instalacje elektryczne i AKPiA.

6.13.1. Ogdlne wymagania projektowe.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych wyjsciowych do
projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zatozen bilansowych i jakoSciowych) i w uzasadnionych wypadkach
dostosuje je tak, aby zagwarantowac osiggniecie wymagan zawartych w PFU.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione wymagania niezawodno$ci tak, aby
urzadzenia i wyposazenie elektryczne oraz AKPIA zapewniaty dtugotrwatg, bezproblemowa eksploracje przy niskich kosztach
obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, 0czyszczenia, obstugi i napraw.
Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby bezawaryjnie pracowaty
we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas wykonywania robét i w okresie eksploatacii
po ukonczeniu robdt, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki
klimatyczne.

Wymagana projektowana trwato$¢ statych elementdw instalacji elektrycznej wynosi minimum 30 lat, natomiast instalacji AKPiA
—minimum 10 lat.

Urzadzenia i podzespoty przeznaczone do wykonywania podobnych zadan nalezy dobiera¢ w miare mozliwosci jako tego
samego typu i tej samej marki, z uwzglednieniem zasady zamienno$ci oraz w sposéb ograniczajacy do minimum liczbe
wymaganych czesci zamiennych.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPiA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢ analize kosztéw eksploatacji w okresie
projektowanej trwato$ci urzadzen.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie do$wiadczenie
zawodowe i uprawnienia.

Zakres i tres¢ projektu oraz dostawy urzadzen, instalacii, itp. jak rowniez wykonanie robdt powinny by¢ oparte o obowigzujace
przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wladze miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktdre sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z przedmiotem zamdwienia w szczegdlno$ci:

— Projekt musi bazowaé na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

— Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajacych si¢ o zasady poszanowania energii i ekologii.

— Rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego wykonania, dla ktérych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze moga w
przysziosci powodowaé problemy z eksploatacjq i utrzymaniem oraz wzrostem kosztéw eksploatacyjnych, nie bedg
zaakceptowane.

— Takiego zaprojektowania, a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie ciggto$ci pracy oczyszczalni na
warunkach nie gorszych od maksymalnie dopuszczalnych w pozwoleniu wodnoprawnym.

W ramach zaméwienia Wykonawca zaprojektuje i wykona:

— Dostosowanie zasilanie oczyszczalni w petni pokrywajacego zapotrzebowanie w energie elekiryczna, w razie
koniecznosci przebudowe stacji transformatorowe;,

— Rozdzielnie obiektowe zasilajace poszczegdlne obiekty technologiczne,

— Skrzynki sterowania lokalnego,

— Podrozdzielnie pomocnicze np. o$wietlenia i gniazd wtyczkowych 1- i 3-fazowych

— Sieci kablowe,

— Oswietlenie nowych obiektow,

— Instalacje elektryczne dla potrzeb ogélnych i technologicznych,

— Instalacje AKPIA,
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— Dostawe i konfiguracje sprzetu pomiarowego AKPIA,

— Oprogramowanie sterownikéw PLC, paneli HMI, integracje z istniejagcym oprogramowaniem SCADA,

— Szkolenie obstugi,

— Dokumentacje powykonawczg wraz z instrukcjg obstugi wszystkich obiektow oraz oczyszczalni Sciekéw,

6.13.2. Ogolne wymagania w zakresie instalacji elektrycznych
Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciggtg dostawe energii elekirycznej o wtadciwych parametrach, zaréwno do zasilania
urzadzen elektrycznych jak tez os$wietlenia. Instalacje powinny gwarantowaé bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen
zapewniajac ochrong przed porazeniem elektrycznym, przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi
zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych.
Z wiw wymagan wynika koniecznos¢ stosowania odpowiednich norm, przepisow i rozwigzan projektowych jak:
— nalezy zaprojektowa¢ osobne przewody neutralne N i ochronne PE dla instalacji odbiorczych i wtasne rozdzielnice
obiektowe,
— przewody winny by¢ miedziane,
— w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki, wytgczniki
silnikowe,
— nalezy wykonaC potaczenia wyréwnawcze, gtéwne oraz miejscowe, taczace przewody ochronne z uziomami i
konstrukcjami stalowymi,
— wszystkie ztacza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,
— trasy utozenia przewoddéw winny przebiega¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw,
— wcelu poprawy skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzysta¢ dostepne uziomy naturalne,
— urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje w budynku nalezy rozmiescic¢ tak, aby wzajemnie nie
oddziatywaty niekorzystnie na siebie,
— nalezy zapewni¢ ciggty pomiar natezenia pradu z przesytem do systemu SCADA oraz mozliwo$cig tworzenia wykresow
i tabelarycznych raportow zuzycia energii elektrycznej dla poszczegélnych obiektéw oczyszczalni
Kazdy obiekt projektowany powinien posiadac:
— ochrong odgromowa, jesli analiza ryzyka wykaze takg koniecznos¢;
— ochrong od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych z wiasciwym stopniowaniem i ze szczegdlng ochrong
zastosowanej aparatury AKPIA (ograniczniki i ochronniki),
— potgczenia ekwipotencjalne,
— ochrone przeciwporazeniowg realizowang dla sieci TN-S poprzez stosowanie wytgacznikéw réznicowopradowych,
bezpiecznikow, wylgcznikéw nadmiarowo-pradowych oraz uktad potaczen wyrdwnawczych,
— minimum jedno gniazdo 3-fazowe 400V~ 5x16A oraz dwa gniazda 1-fazowe 230V~,
— instalacje o$wietleniowg umozliwiajacg obstuge obiektu po zmroku. Instalacja o$wietleniowa wyposazona w oprawy
oSwietleniowe o stopniu ochrony i rodzaju wiasciwym dla pomieszczenia, w ktérym sg instalowane, min IP65 dla
pomieszczen technologicznych.

6.13.2.1. Wymagania w zakresie zasilania oczyszczalni Sciekow.

Oczyszczalnia Sciekéw w Niegoszowicach posiada moc przytaczeniowg 66 kW dla zasilania podstawowego i nie posiada
zasilania rezerwowego. Kod PPE: 590322429400000307, miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowig zaciski pradowe,
odgatezne na stupie linii 15 kV (stacja transformatorowa nr 44284), bedaca w eksploataciji odbiorcy.

Na terenie oczyszczalni Sciekdw znajduje sie rowniez w instalacja fotowoltaiki o zainstalowanej mocy elektrycznej wynoszacej
49,2 kW, ktdra zasila obiekty oczyszczalni.

W ramach zadania nalezy uzyska¢ nowe warunki na przytacze energii elektrycznej, dostosowane do nowego bilansu mocy
oraz w razie koniecznosci przebudowac lub wykonaé nowa stacje transformatorowa.

6.13.2.2. Wymagania w zakresie rozdzielnic elektrycznych.
Rozdzielnie obiektowe powinny by¢ instalowane w obiektach technicznych kubaturowych. Ostatecznie, gdy nie ma innej
mozliwosci, dopuszcza sie montaz rozdzielnicy pod wiata. W takim przypadku rozdzielnica powinna mie¢ podwojone drzwi
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wewnetrzne z przetacznikami sterujgcymi. Drzwi zewnetrzne z szybg rewizyjng. Obudowa rozdzielnic metalowa, P55,
wyposazona w wentylacje i ewentualnie ogrzewanie oraz o$wietlenie wewnetrzne z zasilaniem awaryjnym akumulatorowym.
W zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy dopuszcza sie obudowy wiszace lub stojace modutowe. Obudowy stojace na cokotach.
W przypadku rozdzielnic obiektowych zasilajacych urzadzenia technologiczne, rozdzielnica powinna mie¢ wydzielong cze$é
energetyczng oraz AKPiA. W czeSci AKPIA nalezy zamontowaé sterownik PLC lub rozproszone moduty we/wy PLC,
przekazniki, zabezpieczenia urzadzen pomiarowych, zasilacz, separatory/zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla kanatéw
pomiarowych. Kazda rozdzielnica obiektowa powinna mie¢ rezerwe miejsca w ilosci 20% zaréwno dla cze$ci energetycznej
jak i AKPIA.

Uktady wykonawcze bedg wyposazone w aparature sterownicza (styczniki, wytaczniki silnikowe lub bezpieczniki) dobrang
odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw.

W przypadku odbioréw z regulacjg obrotéw za pomoca przemiennikéw czestotliwosci, zaleca sie, aby przemienniki
czestotliwosci byly montowane poza rozdzielnicami w obudowach min. IP55 — dotyczy tylko rozdzielnic ustawionych w
pomieszczeniach. Dla rozdzielnic wolnostojacych, zewnetrznych nalezy przemienniki czestotliwosci montowaé w
rozdzielnicach oraz zapewni¢ odpowiednig wentylacje i odprowadzenie ciepta.

Rozdzielnice stojace nalezy ustawia¢ na kanale kablowym. Nalezy koordynowa¢ projektowanie i budowanie kanatéw
kablowych z branzg konstrukcyjna.

6.13.2.3. Wymagania w zakresie skrzynek sterowania lokalnego.
Kazdy naped musi posiada¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku napedow obok siebie mozna w
jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwdch lub wiecej napedéw powigzanych funkcjonalnie.
Skrzynki sterowania lokalnego montowa¢ na plycie stalowej nierdzewnej z zadaszeniem: do barierek pomostéw
technologicznych lub na dedykowanej konstrukciji wsporczej ze stali nierdzewnej, wys. ok.1m, wyréb warsztatowy.
Konstrukcja skrzynek powinna by¢ poliestrowa, a stopief ochrony co najmniej IP65. Listwy zaciskowe powinny by¢ wykonane
z zastosowaniem zaciskéw $rubowych gwarantujacych zachowanie poprawnego potaczenia przez diugi okres czasu. Listwy
zaciskowe powinny obejmowac wszystkie zyty kabli wprowadzanych do skrzynki.
Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

—  Przetgcznik: Zdalne - Lokalne - Wytgczony

—  Przyciski: Start/Stop badz Otworz/Zamknij

—  Lampki sterownicze Praca, Awaria i ewentualnie Otwarty(a), Zakmniety(a)
Skrzynek nie nalezy montowa¢ przy napgdach fabrycznie wyposazonych w powyzsze przetgczniki i sygnalizacije.

6.13.2.4. Wymagania w zakresie sieci kablowych.

Wszystkie sieci kablowe do urzadzen technologicznych wykonywaé¢ kablami typu YKY o izolacji roboczej 1kV, o zytach
miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z ekranem z oplotem miedzianym,
przekréj minimalny 2,5 mmz2.

Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla Zyty ochronnej kombinacja barw Z6ttej i zielone;j.
Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi numerami lub kolorami.
Minimalny przekroj zyty 1mm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatéw analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane. Dla kabli do zasilania napedéw z
przemiennikdw czestotliwosci nalezy stosowac ekran w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.
Izolacja kabli energetycznych i sterowniczych wzmacniana, do utozenia bezposrednio w ziemi, odporna na promieniowanie
uv.

Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzednej terenu, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci 10cm. Utozony kabel zasypac
warstwa piasku o grubo$ci 10cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15cm przykry¢ folig koloru niebieskiego
grubosci min. 0,5mm. Szeroko$c¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mnigjsza niz 20cm.
Stosowa¢ minimalny odstep 0,25m w rowie kablowym pomiedzy réwnolegle prowadzonymi kablami elektrycznymi, a kablami
AKPIA.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 60

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

Pod drogami i ciggami komunikacyjnymi kable uktada¢ w rurach ostonowych z HDPE grubo$ciennym o liczbie i $rednicy
dopasowanej do ilosci i przekroju wprowadzanych kabli. Stosowaé oddzielne rury ostonowe na kable zasilajace i AKPIA. Pod
drogami pozostawi¢ po jednej rurze ostonowej pustej (jako rezerwa) zaréwna dla instalacji elektrycznej jak i AKPIA.

W przypadku kolizji i zblizen z uzbrojeniem terenu kable uktada¢ w rurach typu HDPE.

Razem z kablami zasilajacymi uktadac bednarke FeZn 30x4.

Przy wejSciu kabli do obiektéw wykorzysta przepusty z rur ostonowych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelni¢.
Nalezy koordynowa¢ projektowanie i budowanie przepustoéw z branzg konstrukcyjna.

6.13.2.5. Wymagania w zakresie instalacji kablowych.

Instalacje kablowe do urzadzen technologicznych wykonywa¢ kablami typu YKY o izolacji roboczej 1kV, o zytach miedzianych
i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z ekranem z oplotem miedzianym,
przekréj minimalny 2,5 mm2.

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw Z6ttej i zielone;.
Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi numerami lub kolorami.
Minimalny przekroj zyty 1mm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatéw analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane. Dla kabli do zasilania napedéw z
przemiennikdw czestotliwosci nalezy stosowac ekran w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.
Izolacja kabli odporna na promieniowanie UV.

Do zasilania obwodow potrzeb ogélnych (o$wietlenie, gniazda wtyczkowe, wentylacja, ogrzewanie) stosowa¢ przewody
kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor
izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zottej i zielonej. Minimalny przekréj zyly 2,5 mm2 do
zasilania odbioréw wentylacji, ogrzewania i gniazd remontowych, a 1,5 mm? dla instalacji o$wietleniowe;.

Instalacje elektryczne i AKPiA prowadzi¢, uwzgledniajac normatywne odlegtosci od instalacji sanitarnych.

Instalacje AKPIA prowadzi¢, uwzgledniajac normatywne odlegtosci od instalacji elektrycznych.

Wszystkie konstrukcje wsporcze na obiektach technologicznych oraz na zewnatrz nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej.
Wiazki kabli na zewnatrz uktada¢ w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej, w pomieszczeniach kubaturowych w korytkach
ze stali ocynkowanej ogniowo. Pojedyncze kable do urzadzen oraz podejscia pod gniazda i taczniki w rurkach lub korytkach z
tworzywa sztucznego. Na zew. stosowaé materialy odporne na promieniowanie UV. Dla obiektéw technologicznych jako
konstrukcje wsporcze koryt kablowych wykorzysta¢ pomosty technologiczne.

Wszystkie aparaty i osprzet instalacyjny pomieszczen technologicznych projektuje si¢ jako szczelny nt.

Kable fabryczne czujnikéw i pomp taczy¢ z kablami projektowanymi w puszkach potaczeniowych PP z tworzywa sztucznego,
wyposazonych w zaciski kablowe, stopief ochrony IP66. llo$¢ i typ dtawnic oraz wielko$¢ puszki dostosowaé do typu i iloSci
wprowadzanych kabli. Puszki potaczeniowe wyposazone w roztacznik remontowy (nie dotyczy puszek potaczeniowych dla
przyrzadéw pomiarowych) z mozliwoscig ktddkowania, o pradzie znamionowym dostosowanym do pradu roboczego, jednak
nie mniejszym niz 25A, 400V~, ze stykiem pomocniczym.

Instalacje elektryczng o$wietleniowa i gniazd w pomieszczeniu tazienki i WC o stopniu ochrony min. 1P44.

6.13.2.6. Wymagania w zakresie instalacji odgromowej.
Instalacje odgromowg nalezy zaprojektowa¢ i wykonaC zgodnie z obowigzujaca norma, zgodnie z wyliczonym poziomem
ochrony LPS.
Ochrona odgromowa z wykorzystaniem zwodéw pionowych oraz poziomych niskich potaczonych z uziomem fundamentowym
sztucznym dla budynkéw nowych oraz uziomem otokowym dla budynkéw istniejgcych.
W przypadku zastosowania ocieplenia obiektu kubaturowego wyposazonego w ochrone odgromowa, zwody pionowe
zamontowa¢ w rurkach z tworzywa, grubosciennych w ociepleniu.
Potaczenia zwoddw pionowych z uziomem poprzez ztacza kontrolne. Dopuszcza sie nastepujace ztgcza kontrolne:

—  w zlgczach kontrolnych z tworzywa, zlicowane z ociepleniem budynku,

—  w skrzynkach rewizyjnych w chodnikach,

—  bez obudowy w przypadku wykorzystania jako zwodu pionowego konstrukcji stalowej np. stupa wiaty.
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Na dachu do ochrony instalacji wentylacji nalezy wykorzysta¢ iglice i maszty odgromowe. Pole powierzchni elementéw ochrony
odgromowej wg wymagan aktualnych norm. Materiat stal ocynkowana. Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej nie moze
przekracza¢ 10Q2. W przypadku nieuzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykona¢ uziom szpilkowy
z pretéw pomiedziowanych.

6.13.2.7. Wymagania w zakresie instalacji uziemiajacej i potaczenn wyréwnawczych.

Instalacje elekiryczne nalezy wyposazy¢ w uktad potaczen wyréwnawczych potaczonych do gtéwnej szyny wyrdwnawczej
GSW w rozdzielnicy gtéwnej RGnn-0,4kV. GSW rozdzielnicy gtéwnej oraz rozdzielnic obiektowych potaczy¢ w uziomem.

Na obiektach zaprojektowano miejscowe szyny wyrownawcze MSW potaczone z GSW ptaskownikiem FeZn 30x4 lub FeZn
25x4.

Do MSW podtaczy¢ elementy metalowe pomieszczer i urzadzen technologicznych przewodami min. LgYZo1x6 lub FeZn 25x4.
Potaczeniami wyrdwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie elementy metalowe konstrukcji mechanicznych i technologicznych
obiektow.

6.13.2.8. Wymagania w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej.

Ochrone przeciwprzepieciowg od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych taczeniowych nalezy zrealizowac przez zabudowanie
w rozdzielnicach ochronnikéw klasy lI+1ll (B+C) ograniczajacych przepiecia do poziomu ponizej 1,5kV. Zabezpieczenia
urzadzen pomiarowych zrealizowa¢ poprzez separacje galwaniczng obwodoéw i zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ klasy
IV (D). Wszystkie kable komunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepigciowo przy welwy z budynkdw, obiektéw oraz w
przyrzadach pomiarowych montowanych na zewnatrz.

Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowa¢ przez samoczynne wytaczenie zasilania (przekaznik réznicowopradowy gtéwny,
wytaczniki zwarciowe, a dla gniazd wtyczkowych réznicowo-pradowe).

Dodatkowo instalacje wyposazy¢ w uktad potaczen wyréwnawczych potaczonych do gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW w
rozdzielnic gtéwnej i obiektowych oraz miejscowych szyn wyréwnawczych MSW — wg opisu wyzej.

Wszystkie potaczenia i przytaczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w sposéb
pewny, trwaty w czasie i chronigcy przed korozja. Cato$¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg winna byé wykonana
zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm.

6.13.3. Ogodlne wymagania w zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki AKPiA.
Zaproponowane rozwigzanie technologii nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia pomiarowe i sterownicze gwarantujgce
utrzymanie i sterowalno$¢ parametréw oczyszczania Sciekow. Oba systemy muszg pracowaC niezaleznie, tzn. muszg
posiadac swoje urzadzenia wykonawcze oraz algorytmy sterowania, ale z racji powigzan technologicznych muszg by¢ zalezne
od siebie i ciggle ze sobg skomunikowane. Stany proceséw oraz pracy urzadzer muszg by¢é monitorowane. Zastosowany
system sterowania winien by¢ tak zaprojektowany, aby gwarantowa¢ minimalny udziat pracy obstugi.

6.13.3.1. Wymagania w zakresie urzadzen aparatury pomiarowej parametrow technologicznych oczyszczalni
Sciekow.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny byé spetnione wymagania niezawodnosci, tak aby

urzadzenia AKPIA zapewnialy diugotrwata, bezproblemowsa eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrécié

szczeg6lng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekciji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone

urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach

eksploatacyjnych.

Projektowana trwato$¢ statych elementéw instalacji AKPiA powinna wynosi¢ min.10 lat.

Urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i marki oraz powinny by¢ dobrane w

sposob ograniczajacy do minimum ilo$¢ czes$ci zamiennych — zasada zamiennosci.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPiA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢ analize kosztéw eksploatacji w okresie

projektowanej trwato$ci urzadzen.

Zastosowane urzadzenia powinny spetia¢ nastepujace funkcje:
o gwarantowa¢ wysoka doktadno$¢ pomiaru,
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posiada¢ uktady samokontroli,

wypracowywac sygnat w standardzie Profinet/ Ethernet/IP/ Modbus TCP/IP,

posiada¢ galwanicznie izolowane we/wy,

mie¢ zapewniony autoryzowany serwis producenta lub podmiotu przez niego upowaznionego,

aparatura pomiarowa powinna by¢ dostarczana wraz z konstrukcjami wsporczymi, zawiesiami i armaturg producenta
aparatury,

przetworniki pomiarowe zewnetrzne zabudowywaé pod daszkiem ochronnym.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace aparatury pomiarowe.

Przeptywomierze elektromagnetyczne
Specyfikacja techniczna:
Przetwornik:

4-liniowy, pod$wietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim,

sygnalizacja btedu zgodnie NAMUR NE107,

zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC,

wbudowany serwer www poprzez ztgcze RJ-45,

wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz przetwornika,
komunikacja: zgodnie z projektem,

stopien ochrony przetwornika IP66/67,

3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans),

wersja kompaktowa lub rozdzielna od czujnika, z kablem producenta min. 10 m (zgodnie z projektem).

Czujnik:

minimalna przewodno$¢ cieczy = 5 uS/cm,

btad pomiarowy 0,5%% 1 mm/s,

temperatura medium -20°C...+50°C,

temperatura otoczenia -10°C...+60°C,

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa,

praca bez odcinkéw prostych przed i za urzadzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu — tzw. 0xDN,

brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej - brak spadkow cisnienia wywotanych wewnetrzng redukcjg srednicy,
stopien ochrony czujnika min. IP66/67,

w przypadku montazu czujnika (w wersji rozdzielnej) w miejscu narazonym na czeste, diugotrwate zalanie lub na state
pod powierzchnig cieczy nalezy zastosowac¢ czujnik w wykonaniu IP66/68 (potwierdzone na tabliczce znamionowe),
przytacze procesowe: kotnierze luzne, ze stali weglowej (cynkowane, galwanizowane), zgodne z PN-EN 1092-1:2018-
08, PN16 lub PN10 (w zaleznosci od $rednicy),

odporna na $cieranie i dlugotrwate oddziatywanie $ciekéw oraz osadéw wyktadzina z poliuretanu,

Pomiar poziomu radarowy
Specyfikacja techniczna:

doktadno$¢: £5 mm,

wyjscie 4...20 mA,

zasilanie 10,5-30 VDC,

darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim,
czestotliwo$é pracy 26 GHz lub wyzsza,
zakres pomiarowy 12 m,

temperatura pracy od -40°C do +60°C,

czas odpowiedzi t90<3 s,

stopien ochrony: IP66/68,

praca w cisnieniu od -1 do 3 bar,
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— tworzywo odporne na Scieki np. PVDF,

— zintegrowany przewod podtgczeniowy o dtugosci min. 10 m,

— ostona zabezpieczajaca przy zalaniu

— wbudowany ogranicznik przepie¢ spetniajacy wymagania normy PN-EN IEC 60079-14:2025-06, w zakresie dotyczacym
ochrony przed przepieciami.

Pomiar poziomu hydrostatyczny
Specyfikacja techniczna:
— czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia,
— $rednica czujnika min. 42 mm,
— doktadnos¢ £0.2 %,
— komunikacja 4...20 mA,
— whbudowany ochronnik przeciwprzepigciowy,
— kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy,
— obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej,
— kabel no$ny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany,
— w zestawie klamra montazowa oraz puszka tgczeniowa producenta,
— zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci
— stopien ochrony IP68.

Sygnalizator ptywakowy
Specyfikacja techniczna:
— element przetaczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na mikroprzetacznik,
— typ: styk wolnoprzetaczajacy SPDT,
— napigcie taczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V,
— prad taczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC),
— materiat korpusu z polipropylenu,
— materiat kabla PVC,
— dhtugos¢ kabla 5 lub 20 m (w zalezno$ci od potrzeb).

Pomiary temperatury
— kompletny uktad pomiarowy skiada sie z wktadu pomiarowego w ostonie termometrycznej oraz gtéwki przytaczeniowej
z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym,
— 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A,
— pochwa termometryczna wykonana z 316L,
— wymienny wktad pomiarowy z izolacja mineralna,
— przetwornik programowalny 4...20 mA,
— przytacze G1/2 ze stali k.o. lub kotnierz DN25 (w zaleznoSci od $rednicy ostony),
— dtugos¢ czujnika dostosowana do warunkdw panujacych w miejscu montazu,
— $rednica ostony termometrycznej min. 9 mm,
— stopien ochrony IP66/68,
— wymiana wktadu bez rozszczelnienia instalacji,

Pomiar poziomu - metoda ultradzwiekowa
—  wersja kompaktowa,
maksymalny btad £0,2% zakresu pomiarowego czujnika,
komunikacja 4...20 ma HART,
stopien ochrony IP66 oraz IP68,
lokalny wy$wietlacz z mozliwo$cig diagnostyki sygnatu echa (lokalnie lub przez oprogramowanie),
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—  menu kontekstowe,

—  obstuga za pomocg przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika,

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.,
—  materiat czujnika: PVDF lub inne tworzywo odporne na $cieki,

—  zakres pomiarowy dostosowany warunkéw panujgcych w miejscu pomiarowym.

Pomiary cisnienia
Specyfikacja techniczna:
— maksymalny btad: £ 0,15%,
— stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok,
— wyswietlacz LCD,
— komunikacja 4...20 mA HART,
— suchy (bezolejowy) czujnik pojemno$ciowy,
— odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna,
— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa,
— stopien ochrony IP66/68,
— zdoIno$¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci,
— zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu,
— przylacze procesowe: gwint G1-1/2” montaz czotowy (dla osadu/$cieku); G1/2” (dla wody, powietrza),
— tam, gdzie niezbedne: dopuszczenie do pracy w strefie zagrozonej wybuchem (ATEX).

Pomiar stezenia tlenu
Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzehn zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym sSrodowiskiem —
wykonanie korpusu sondy stal kwasoodporna 1.4571.
Parametry techniczne sondy:
— Sonda pomiarowa niewymagajaca kalibracji,
— Metoda pomiarowa: optyczna,
—  Zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/l Oz,
— Zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 50 °C,
— Zintegrowany czujnik temperatury
— Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,
— Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68, 10 bar),
— Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,
— Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,

Sondy do pomiaru potencjatu Redox
Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia mozliwie najwieksza ochrong przed agresywnym Srodowiskiem.
Parametry techniczne sondy:

— maksymalny bfad: £ 1mV,

—  kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,

— mozliwo$¢ odpiecia sondy od kabla taczacego ja z przetwornikiem,

—  elektroda z zelem polimerowym, wolnym od AgCl oraz 2 kluczami elektrolitycznymi,

—  zakres pracy: -2000 do +2000 mV,

cisnienie: do 10 bar,
— odporna na wilgo¢ poprzez ztacze o IP67.

Pomiar odczynu pH
Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwigkszg ochrone przed agresywnym $rodowiskiem —
wykonanie obudowy sondy stal kwasoodporna 1.4571.
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Parametry techniczne sondy:

Armatura uniwersalna pH/mV + wymienna elektroda pH,

Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowane;j,

Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwéjng diafragma otworowa,

Zakres pomiarowy armatury: 0,00 ... 14,00 pH; -5 ... 60 °C,

Zakres pomiarowy elektrody: 2 ... 12 pH,

Zintegrowany czujnik temperatury

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68, 10 bar),

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,

Specjalne wymagania odno$nie pozyciji pracy: brak,

Minimalny stopien ochrony IP 68,

Pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie,

Punkty pomiarowe na rurociggach dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10 baréw, zawdr kulowy, mechanizm wysuwania sondy.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar stezenia zawiesiny / metnosci
Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym Srodowiskiem.
Parametry techniczne sondy:

Sonda niewymagajaca kalibracji dla wiekszosci standardowych $ciekéw komunalnych. Umozliwia jednak korekte
wynikéw przy pomocy zmiany wsp6tczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie wiasnej kalibracji wielopunktowej (od
1 do 8 punktow), definiujacej niestandardowa charakterystyke medium pomiarowego,

Metoda pomiarowa: optyczny pomiar Swiatta rozproszonego,

Zakres pomiarowy (przetgczany automatycznie):

e 0,0...400,0 mg/l TSS,

0 ... 4000 mg/l TSS,

0,00 ... 40,00 /I TSS,

0,0...400,0 g/l TSS,

e 0..1000 g/ TSS,

Zakres temperatury: 0 ... 60 °C,

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68, 10 bar),

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,

Specjalne wymagania odno$nie pozyciji pracy: brak,

Brak elementéw eksploatacyjnych i konieczno$ci przeprowadzania regularnych przegladow,
Punkty pomiarowe na rurociggach dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10 baréw, zawdr kulowy, mechanizm wysuwania sondy.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Przetwornik pomiarowy

Przetwornik pomiarowy (kontroler) 4-kanatowy,

Obstuga nie mnigj niz 4 sond pomiarowych,

Obstuga nie mniej niz 20 parametréw pomiarowych (np. z sond wieloparametrowych),
Pod$wietlany kolorowy wy$wietlacz LCD,

Fizyczna klawiatura,

Pamig¢ danych pomiarowych,

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 66

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

— Interfejs USB,
— 3 bezpotencjatowe wyjécia przekaznikowe (maks. 240 VAC / 24 VDC, 2 A),
— Komunikacja protokotem Profinet/ Ethernet/IP/ Modbus TCP/IP,
— Zasilanie: 100 ... 240 VAC % 10%; 50/60 Hz,
— Klasa ochrony: I,
— Ochrona antyprzepieciowa klasy I,
Klasa szczelnosci: IP 67.

6.13.3.2. Wymagania w zakresie sterownikéw PLC.

W kazdej rozdzielnicy obiektowej dla oczyszczalni $ciekdw nalezy zainstalowac lokalny sterownik PLC, zbierajacy sygnaty z
danego obszaru, sterujgcy urzadzeniami wykonawczymi oraz przekazujacy dane do systemu SCADA zlokalizowanego w
pomieszczeniu dyspozytorni.

Sterowniki powinny mie¢ budowe modutowa umozliwiajgca rozszerzenie o wymagane moduly we/wy dyskretnych i
analogowych oraz odpowiednie moduty komunikacyjne.

Nalezy przewidzieC rezerwe we/wy w ilosci min. 20%.

Potaczenie z urzadzeniami wykonawczymi, takimi jak przemienniki czestotliwo$ci oraz przetwornikami parametrow
technologicznych poprzez protokdt komunikacyjny umozliwiajacy komunikacje z istniejacym systemem sterowania.
Wszystkie sterowniki obiektowe powinny by¢ potaczone z istniejacq siecig komunikacyjna.

6.13.3.3. Wymagania w zakresie paneli HMI.

Panele operatorskie HMI: ekran kolorowy dotykowy o przekatnej = 15", rozdzielczos¢ = 1024 x 768; IP65 od frontu; co najmniej
1 port Ethernet i porty do komunikacji z PLC zgodne z przyjetym protokotem; port USB lub karta pamieci do archiwizacji;
wizualizacja standw, pomiaréw, trendow i alarmoéw oraz sterowanie urzadzeniami obiektu.

6.13.3.4. Wymagania w zakresie systemu SCADA.
Zamawiajacy posiada funkcjonujacy centralny system SCADA Promotic stuzacy do monitorowania, wizualizacii, alarmowania,
archiwizacji danych oraz sterowania obiektami infrastruktury wodociggowo-kanalizacyjnej. System SCADA Zamawiajacego
stanowi system nadrzedny i pozostaje podstawowym Srodowiskiem operatorskim po realizacji inwestycji.
Integracja z systemem SCADA
Wszystkie urzadzenia, sterowniki PLC, ukifady AKPIA, analizatory, przetworniki, urzadzenia pomiarowe, falowniki oraz
pozostate elementy objete zamowieniem musza zostaé zintegrowane z istniejgcym systemem SCADA Zamawiajgcego.
W wyniku integracji w systemie SCADA muszg by¢ dostepne co najmniej:

—  stany pracy urzadzen,

—  sygnaly alarmowe,

—  sygnaty awaryjne,

—  sygnaty technologiczne,

—  parametry pomiarowe,

— trendy historyczne,

— funkcje sterownicze wskazane przez Zamawiajgcego.

Odpowiedzialno$¢ za integracje
Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za osiggniecie wymaganego efektu integracji. Integracja musi zosta¢ wykonana
W sposob zapewniajgcy poprawng wymiane danych pomiedzy nowymi urzadzeniami a systemem SCADA Zamawiajgcego.

Otwarto$¢ komunikacyjna

Urzadzenia i systemy objete zaméwieniem muszg wykorzystywaé otwarte oraz powszechnie stosowane standardy
komunikacyjne. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan powodujgcych technologiczne uzaleznienie Zamawiajacego od
Wykonawcy, producenta urzadzen lub innych podmiotéw.

Dokumentacja

Wykonawca przekaze petng dokumentacje integracyjng obejmujaca co najmniej:
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— liste sygnatow,

—  mapowanie zmiennych,

—  strukture komunikacyjng,

—  opis alarméw,

—  konfiguracje urzadzen komunikacyjnych,
— adresacje sieciowg,

— specyfikacje protokotéw komunikacyjnych.

6.13.3.5. Wymagania w zakresie zasilania PLC, HMI, SCADA.

Sterowniki PLC oraz panele operatorskie HMI powinny by¢ zasilane z napiecia gwarantowanego poprawng_prace przez co
najmniej 30 min. Napiecie gwarantowane poprzez: buforowane zasilacze 24VDC.

Komputer PC ze stacjg SCADA i monitorami.

6.14. Sieci wod. - kan. na terenie oczyszczalni.

Doprowadzenie wody do celdéw p-.poz, obiektéw technologicznych: gdzie wymagane jest uzywanie wody z wodociagu:

e rury PE 100 PN 10 SDR 11; przewody uktada¢ w odwodnionym umocnionym wykopie na podsypce zwirowej
grubosci min 15 cm. Wykop zasypywa¢ zageszczajac warstwami co 30 cm,

e nad rurg utozy¢ tadme koloru niebieskiego lokalizacyjng polietylenowg DPE 10 z drutem,

e zasuwy kotnierzowe klinowe o zabudowie krétkiej z zeliwa sferoidalnego z gtadkim przelotem na ci$nienie PN 16 z
otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma EPDM) z trzpieniem ze stali nierdzewnej, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym wewnatrz i na zewnatrz zywicg epoksydowa,

e $ruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301,

e hydranty nadziemne DN 80 PN 10,

e  obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800,

e skrzynki do zasuw z zeliwa szarego,

e rury, zasuwy i ksztattki muszg posiada¢ atest PZH.

6.15. Sieci technologiczne migdzyobiektowe.

W ramach modernizaciji nalezy zaprojektowaé i wykona¢ wszystkie sieci niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni, w tym:
e sieci technologiczne,
e sieci energetyczne,
o sieci telekomunikaciji i AKPIA,
e sieci wody wodociggowe;j,
e  kanalizacji sanitarnej

Sieci nieprzewidziane do dalszego wykorzystania nalezy podda¢ praca rozbiérkowym.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejacych rurociggdw. Decyzja o ich wykorzystaniu musi
jednak zosta¢ podjeta na podstawie ekspertyzy technicznej, potwierdzajacej ich dobry stan techniczny i zosta¢ zaakceptowana
przez Zamawiajacego i Inspektora Wiodacego. Wykorzystanie istniejacych rurociggéw moze odbyé sie tylko i wytacznie na
ryzyko Wykonawcy.

Wymagania materiatowe

Wszystkie rurociagi $ciekowe, osadowe, w budynkach i na obiektach, jako narazone na dziatanie szkodliwych czynnikéw
nalezy wykona¢ ze stali 1.4401, PE100, PVC-U, rurociagi sprezonego powietrza stal 1.4301. Ksztattki wykonaé jako elementy
spawane, potaczone kotnierzowo w miejscach umotywowanych potrzebami montazowymi. Przej$cia rurociggéw przez $ciany
budynkdéw nalezy wykona¢ jako przejscia uszczelnione, beztulejowe typu PU. Przejscia rurociggdw przez $ciany zbiornikdw
nalezy wykona¢ jako przej$cia szczelne typu taricuchowego.
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Punkty podpar¢, podwieszen nalezy okre$lic w projekcie wykonawczym. Kolorystyka rurociggdw oraz oznaczenie kierunkow
przeptywu zgodne PN-EN ISO 20560-1 oraz PN-EN ISO 20560-2.
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Il. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
1. Ogdlne wymagania projektowe.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych wyjsciowych do
projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego® i w uzasadnionych wypadkach dostosuije je tak, aby zagwarantowaé
osiggniecie wymagan zawartych w PFU. Wykonawca, na wiasny koszt, zobowigzany jest do wykonania wszelkich niezbednych
badan, w tym ekspertyz konstrukcyjno-budowlanych dotyczacych stanu technicznego istniejacych obiektow przewidzianych
do wykorzystania, a takze analiz uzupetniajgcych, niezbednych do prawidtowej realizacji przedmiotu zamowienia.

Ponadto Wykonawca podczas wykonywania projektu wstepnego dokona potwierdzenia badz weryfikacji dotychczasowych
zatozen i w uzasadnionych wypadkach dostosuje zatozenia tak, aby zagwarantowaé osiggniecie wymagan zawartych w
Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajacego informacje
dotyczace problemdw oczyszczalni Sciekow i zrzutdw.

Roboty i obiekty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby finalnie odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym aktualnym
praktykom BAT. Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz spefnienie wymagar niezawodno$ci, tak aby
budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty diugotrwata, bezproblemowg eksploracje przy niskich kosztach
obstugi. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekciji, oczyszczenia, obstugi i napraw.
Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaty
we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ i wykonac¢ w systemie metrycznym.

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas wykonywania robot i w okresie eksploatacii
po ukonczeniu robdt, obejmujace miedzy innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki
klimatyczne.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng Terenu Budowy, zatwierdzi jq i zdeponuje u
Inspektora Wiodacego.

1.1.  Projektowana trwatos¢.

Trwato$¢ statych elementéw oczyszczalni powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi danymi:

e  konstrukcje budowlane, rurociggi i budynki 50 lat
e ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 20 lat
e maszyny i urzadzenia 25 lat
e zawory napedy 20 lat
e rozdzielnice i transformatory NN 40 lat
e sterowanie NN 20 lat
¢ instalacje elektryczne 20 lat
e oprzyrzadowanie i systemy sterowania 12 lat
e  SCADA i systemy kontroli 12 lat
e  komputery 8 lat

e  przeptywomierze 12 lat
e  aparatura do pomiaréw fizycznych 12 lat
e rdzne przyrzady analityczne i procesowe 12 lat

Projekt winien uwzglednia¢ skrajne warunki jakie mogg wystapi¢ podczas wykonywania robot budowlanych i w okresie
eksploatacii.

8 Bilans jako$ciowo — iloSciowy Sciekoéw surowych nalezy przyja¢ zgodnie z danymi zawartymi w niniejszej dokumentacji technicznej (PFU). Zostaf on
opracowany na etapie wykonywania koncepcji, zatwierdzony przez Zamawiajacego i nie podlega dalszej weryfikacji.
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1.2. Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakoSciowe.

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem urzadzen majacych jak najmniejsze oddziatywania zewnetrzne (hatas,
emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.
W sposéb szczegélny nalezy przygotowaé harmonogram realizacji modernizacji i rozbudowy oczyszczalni. Dotyczy to glownie
zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy jednoczesnym prowadzeniu tam prac dostosowawczych stuzacych
docelowemu przejeciu przez nig Sciekéw. Wszelkie czynno$ci zwigzane z likwidacjg, wymiana, przebudowa lub modernizacjg
obiektdw, maszyn i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem $rodowiska. Przewidywana modernizacja i rozbudowa
oczyszczalni musi zapewnia¢ zminimalizowane oddziatywania na Srodowisko, w tym zwtaszcza na tereny sasiadujgce z
oczyszczalnia.
Zaklada sie, ze zasadniczy proces biologicznego oczyszczania Sciekéw prowadzony bedzie w nowoczesnym reaktorze,
skutecznie natlenianym, w ktérym przy zastosowaniu wgtebnego, drobnopecherzykowego napowietrzania, zminimalizowana
zostanie emisja aerozoli, zwtaszcza poza obrys komér. Zaktada sie, ze zasieg tego oddziatywania nie powinien przekroczy¢ 5
do 10 m, liczac od krawedzi konstrukcii.
Przewidziane do zastosowania dmuchawy muszq posiada¢ wiasne obudowy dzwiekochtonne. Musi to zapewni¢ bezpieczne
ich dziatanie pod wzgledem emisji hatasu.
Technologie oczyszczania Sciekéw wykorzystywane na oczyszczalni bedg gwarantowaty dotrzymanie wymagan zawartych w
PFU, oraz nie gorszych niz zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019r. w sprawie substanciji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych i roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) i Dyrektywy 91/271 z dnia 21.05.1991r. dotyczacej oczyszczania $ciekow
komunalnych wraz z uzupetnieniem nr 98/15/UE z dnia 27.02.1998.
Proponowane rozwigzania muszg ponadto uwzgledniaé istotne zagadnienia takie jak:

e Lokalne warunki

o  Elastycznos¢ dziatania przy zmiennej ilosci i jako$ci doptywajacych Sciekow;

o  Funkcjonalno$¢ rozwigzan i tatwos¢ petnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania;

o  Bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatacji;

e Ochrone $rodowiska.

1.3.  Zamiennos¢.
Zaleca sie, aby urzadzenia i podzespoty wykonujace zadania o podobnym charakterze powinny by¢ tego samego typu i

producenta. Sposab ich doboru powinien ograniczy¢ do minimum ilo$¢ wymaganych do magazynowania cze$ci zamiennych.
Dotyczy to w szczegdblno$ci elementéw takich jak:

e Silniki

e  Przektadnie
o  Sitowniki

o  Falowniki

e Armatura

e  Przyrzady pomiarowe

e Aparatura kontrolno- pomiarowa
o  Osprzet elektryczny

e  Pompy

e Mieszadta.

1.4. Standaryzacja metryczna.
Wszystkie urzadzenia i wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system metryczny.

1.5. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.
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Rozwigzania projektowe wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji Oczyszczalni winny spetnia¢ obowigzujace przepisy w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw. Wszystkie wlazy i zamkniecia muszg by¢ zaprojektowane i
wykonane w sposob uniemozliwiajacy ich samoczynne otwarcie.

Nalezy zachowac¢ zgodna z przepisami wysoko$¢ ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi.

e Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (BHP).
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas wykonywania Robot. BIOZ winien
zawiera¢ w szczegdlno$ci wymagania dotyczace:

v rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog, stref pracy i
przemieszczania sie maszyn;
warunkow uzytkowania Materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania Robot;
utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia;
sposobu przechowywania i przemieszczania Materiatow i substancii niebezpiecznych;
przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci;
organizacji pracy na budowie;
sposob6w informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

LR RS

e  Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy Teren Budowy i wszystkie znajdujace sie na nim obiekty przed dostepem
oséb nieupowaznionych. Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich skfadnikow
majatkowych i Materiatéw przez caty czas wykonywania Robot.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie urzadzenia zabezpieczajace
Teren Budowy, takie jak: zapory, pomosty, ktadki nad wykopami, stupki z taSma ostrzegawczg, znaki informacyjne, $wiatta
ostrzegawcze oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i
uzytkownikow terendw i obiektéw przylegtych do Terenu Budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci zapér i znakdw w dzien i w nocy ze wzgledu na zapewnienie bezpieczefstwa
pojazdow i pieszych. Wszystkie urzadzenia ostrzegawcze i zabezpieczajace winny byé zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wascicieli
terendw, na ktérych prowadzone beda prace zwigzane z budowa.

e  Ochrona p.poz.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych w niniejszym punkcie nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie Robot.
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1.6. Latwos$é utrzymania i konserwaciji.

Tam, gdzie wymagajg tego prace konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje technologiczne i urzadzenia muszg byé
wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.

Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzadzen technologicznych nalezy wzig¢ pod uwage zapewnienie
wystarczajacego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych, a takze niezbednych powierzchni dla
sktadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych.

Punkty instalacji i urzadzen niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktére wymagajg regularnej obstugi powinny by¢
dostepne przez system przejs¢ i podestow.

Wszystkie podesty, schody i przejscia muszg zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spetniajace wymogi przepiséw BHP.

2. Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy i formy Dokumentacji Projektowej.
2.1. Podstawowe wymagania odnosnie Dokumentéw Wykonawcy.

Przedmiot zamdwienia obejmuje w zakresie projektowania:

e wykonanie map do celow projektowych,

¢ wykonanie dokumentacji geologicznej,

e sporzadzenie koncepcji, a na jej podstawie projektu budowlanego w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami i wszystkim aktami
wykonawczymi oraz zwigzanymi z ustawg nadrzedna,

e wykonanie projektu organizacji rob6t na czas prowadzenia robét budowlanych,

e sporzadzenie projektu rozruchu technologicznego,

e sporzadzenie dokumentacji wykonawczej dla celdéw realizacji inwestycii, ktéra stanowi¢ bedzie uszczegoétowienie
projektu budowlanego dla potrzeb realizacji Inwestycji. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem
warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkdw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach,
jak réwniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajacego niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe,

e  zapewnienie obstugi geodezyjnej.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do:
o zweryfikowania wszystkich danych niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu
Zamowienia,
e wykonania badan i dokumentacji geologicznej
e wykonanie pomiaréw geodezyjnych i map do celéw projektowych.

Wymagania ogoine jakie powinny spetnia¢ Dokumenty Wykonawcy:

o  Przy projektowaniu Robét, Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzkowych wymagan, okreslonych w Kontrakcie i
PFU, jesli nie jest podane inaczej;

o Wykonawca sporzadzi odpowiedniq dokumentacje projektowg obejmujacy cato$¢ prac niezbednych do
prawidtowego dziatania oczyszczalni;

o Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajacego, muszg zosta¢ zweryfikowane przez
Wykonawce przed rozpoczeciem Robot. Wykonawca wykona na wilasny koszt wszystkie konieczne badania,
ekspertyzy techniczne oraz analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidiowego wykonania Dokumentow
Wykonawcy;

e Koncepcja programowo - przestrzenna, obejmujgca obliczenia procesowe i technologiczne uwzgledniajaca
zweryfikowane dane wejSciowe, zostanie sporzadzona przez Wykonawce i uzgodniona z Inspektorem Wiodacym i
Zamawiajacym przed opracowaniem Projektu Budowlanego

o Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania dokumentacji projektowej i rozwigzan z Inspektorem Wiodacym i
Zamawiajacym. Zatwierdzenie przez Inspektora Wiodacego i Zamawiajacego projektéw budowlanych i
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wykonawczych nie zwalnia od odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania i materiaty, ani w kontek$cie Prawa

Budowlanego ani Kontraktu w sprawie niniejszego zamdwienia

W przypadku koniecznosci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektérych opracowar Wykonawcy przez osoby

uprawnione lub odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie

przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Inspektor Wiodacy uzgadnia dokumentacje w kazdym przypadku

niezaleznie od uzyskanych uzgodnien/weryfikacji zewnetrznych. Inspektor Wiodacy odméwi zatwierdzenia

dokumentaciji, gdy stwierdzi, Ze nie spetnia ona wymagan Kontraktu

Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:

v" Uzgodnienia

v" Opinie i decyzje administracyjne

v Ekspertyzy niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji musi
uzyska¢ Wykonawca.

Wykonawca powinien zapewni¢ sp6jnos¢ Dokumentéw Wykonawcy pomiedzy poszczegdlnymi branzami, potwierdzong w
projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem Projektantéw pozostatych branz.

2.2.

Zakres Dokumentow Wykonawcy.

Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygotuje i przekaze Inspektorowi Wiodgcemu Dokumenty Wykonawcy
niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania Oczyszczalni do eksploatacji. Dokumenty Wykonawcy bedg
obejmowaty migdzy innymi:

Szczegbtowy Program,

System Zapewnienia Jakosci

Koncepcje Programowo-Przestrzenng Oczyszczalni;

Opracowania niezbedne do zaprojektowania Oczyszczalni, miedzy innymi: opinie geotechniczng sporzadzong
zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 25 czerwca 2025 r. (Dz. U. 2025 poz. 1023) oraz w oparciu o
obowigzujace normy dotyczace badan wiasciwosci gruntéw, o$wiadczeniem uprawnionych rzeczoznawcoéw o
przydatno$ci opinii dla celéw zamierzonej inwestycji;

Projekt Budowlany;

Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania pozwolenia na budowe Oczyszczalni;
Pozwolenie na Budowe;

Projekty Wykonawcze Roboét dla celéw realizacii;

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

Dokumentacje Powykonawcza, zgodnie z klauzula, wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow i
potaczeh migdzyobiektowych;

Projekt Prob Koricowych i Proby Eksploatacyjne;

Pozwolenie na uzytkowanie;

Instrukcje obstugi, eksploatacii i konserwacji Oczyszczalni,

Instrukcje stanowiskowe;

Sprawozdanie z rozruchu,

Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) urzadzen oraz karty gwarancyjne w jezyku polskim;

Oprogramowanie sterujace pracg Oczyszczalni wraz z licencja;

Personel Wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowa powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia do
projektowania i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem
Budowlanym, odpowiednimi normami oraz sztukg i praktyka Inspektora Wiodacego.

Wszelkie modyfikacje Dokumentéw Wykonawcy wymagane przez Inspektora Wiodacego badz Zamawiajacego Wykonawca
zrealizuje bez dodatkowych opfat.
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2.3. Format Dokumentéw Wykonawcy.

A. Wydruki
Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzaca w zakres dokumentacii projektowej zostanie dostarczona przez Wykonawce w
znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotnosci.
Rysunki w formacie wigkszym niz A0 moga by¢ przedstawione wytacznie po uzgodnieniu z Inspektorem Wiodacym.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze A4.

B. Dokumentacja w formie elektronicznej
Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej wykonane zostang w formacie zapisu (CD-R i DVD):
a) Forma zapisu plikow: rrrr-mm-dd_(nr cze$ci)_tytut pliku.xxx
b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc, *pdf
c) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xIs, *pdf
d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf
e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *ath, *kst, pdf *.
f) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project.

C. Liczba egzemplarzy
Inspektor Wiodacy otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/w dokumenty w 3 egzemplarzach w wersji papierowej i w 1
egzemplarzu w wersji elektronicznej. Tabela przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadiow, okre$lajaca odbiorcow
poszczegolnych egzemplarzy, zostanie przygotowana przez Wykonawce i uzgodniona z Inspektorem Wiodacym.

2.4. Forma Dokumentéw Wykonawcy.

Zakres i forma dokumentacji projektowej musi spetnia¢é wymogi Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z 11 wrze$nia 2020 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679, z p6zn. zm.)
Rozwiagzania projektowe bedg spetniaty szczegdtowo i kompletnie obowigzujace przepisy prawne.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Wiodacemu do zatwierdzenia dokumentacje projektowg w nastepujacych etapach:
a) Przed przystapieniem do opracowania Projektu Budowlanego — Koncepcja Programowo- Przestrzenna
b) W celu ztoZzenia wniosku o pozwolenie na budowe - Projekt Budowlany
c) Przed przystapieniem do danego fragmentu prac- Projekty Wykonawcze.

2.5. Wymagania szczegdtowe odnosnie poszczegdlnych Dokumentéw Wykonawcy.

A. Koncepcja technologiczna.
1) Wykonawca winien przedstawi¢ koncepcje technologiczng obejmujaca minimum nastepujace elementy i zagadnienia:
e opis rozwigzan koncepcyjnych poszczegéinych obiektow Oczyszczalni Sciekdw wraz z parametrami technicznymi i
technologicznymi;
e obliczenia technologiczne
e opis systemu AKPIA,
e wykazu obiektéw towarzyszacych,
e opis rozwigzan materiatowych dla poszczegdlnych rodzajow obiektow (inzynieryjnych, budowlanych, sieci itp.),
e wykaz i specyfikacje techniczng oraz podstawowe parametry technologiczne proponowanych urzadzen,
e opis proponowanych rozwigzan konstrukcyjnych z uzasadnieniem przyjetego sposobu posadowienia,
e procedury i kolejno$¢ prowadzenia Préb Koncowych.

2) Rysunki i obliczenia projektowe.

Rysunki, ktére majg by¢ dostarczone, powinny obejmowa¢ minimum:
a) plan zagospodarowania terenu,

b) schemat technologiczny projektowanej cze$ci oczyszczalni,
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c) rysunki obiektéw projektowanych i modernizowanych - rzuty,
d) profil wysokosciowy przeptywu Sciekéw przez oczyszczalnie.

Schematy powinny zawiera¢ m.in. przeptywy, fadunki zanieczyszczen, zainstalowane urzadzenia technologiczne, lokalizacje
punktéw kontrolno-pomiarowych i specyfikacje pomiaréw.

Wykonawca zobowigzany jest do przediozenia wynikéw obliczen dotyczacych parametréw technologicznych procesu
oczyszczania Sciekdw, przerdbki osaddw i wynikéw podstawowych obliczen hydraulicznych, gwarantujacych osiagniecie przez
oczyszczalnie wynikow jakosciowych i ilosciowych ustanowionych w Wykazie Gwarangii.

B. Projekt Budowlany.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu budowlanego oraz do uzyskania na jego podstawie w imieniu
Zamawiajacego pozwolenia na budowe dla catego zakresu robét dotyczacych przedmiotu zaméwienia.
Wszystkie dokumenty, opracowania i uzgodnienia wymagane prawem, w szczegdInosci w zakresie:
e  Uzyskania pozwolenia na budowe,
e  Zgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej,
e  Zgodnosci z warunkami planu zagospodarowania przestrzennego
e Zgodnosci z warunkami decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
e Zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno — epidemiologicznej przygotuje
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany, przed wystapieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe, przediozy¢ do zatwierdzenia
Zamawiajacemu i Inspektorowi Wiodacemu Projekt Budowlany, wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. oraz
dokumenty obrazujace przebieg toczacego sie procesu projektowania.

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego projektu budowlanego Wykonawca winien sporzadzi¢ wniosek do pozwolenia na
budowe, przekaza¢ do podpisu do Zamawiajacego i nastepnie ztozy¢ z kompletem dokumentéw do pozwolenia na budowe.
Kopie projektu budowlanego sktadanego wraz z wnioskiem do pozwolenia na budowe Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
w dwoch egzemplarzach wraz z wersjg elekironiczng, (na nosniku CD lub DVD, pliki w wersji edytowalnej). Zakres projektu
budowlanego powinien byé zgodny z Ministra Rozwoju z 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1679, z pdzn. zm.) Projekt budowlany opracowany musi by¢ przez personel
inzynieryjno - techniczny o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych posiadajacych uprawnienia do projektowania
budowlanego w odpowiedniej specjalnosci oraz bedace cztonkiem wtadciwej izby samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawg
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409), lub spetniaja warunki Art. 12. a lub 12 b ww.
ustawy. Projekt budowlany musi by¢ opracowany w jezyku polskim. Plany sytuacyjne Wykonawca wykona na
zaktualizowanych wtérnikach mapowych (do celéw projektowych). Zamawiajacy wymaga sporzadzenia map do celéw
projektowych w wersji wektorowej (plik dwg). Koszt wykonania wtornika musi by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

Do projektu budowlanego nalezy uzyska¢ i zatgczyé wymagane polskim prawem uzgodnienia i opinie oraz Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), Plan zapewnienia jako$ci wykonywanych robét budowlanych (PZJ).

Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem uzgodnier i uzyskaniem pozwolenia na budowe poniesie Wykonawca.

Wraz z projektem budowlanym Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kosztorys (rzeczowo-finansowy). Kosztorysy po
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego bedg stanowity podstawe do okreslenia stopnia zaawansowania rob6t i do wystawiania
faktur za wykonanie rob6t potwierdzonych protokotami odbioru robot przez uczestnikdéw procesu budowlanego, w tym przez
Zamawiajgcego.

C. Projekty Wykonawcze
Projekty wykonawcze beda przedstawiaty szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw Robot, ich parametry
wymiarowe i techniczne, szczegotowa specyfikacje (ilosciowa i jakosciowa) Urzadzen i Materiatow oraz beda uszczegdtawiac
rozwigzania Projektu Budowlanego.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Wiodacemu i Zamawiajagcemu wszystkie elementy
projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegotami dotyczacymi budowy i ukofczenia
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elementéw Robdt. Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te bedg podlegaty przegladowi i zatwierdzeniu przez
Inspektora Wiodacego i Zamawiajgcego.

Projekt wykonawczy powinien sktadac sie z :

1. Czesci technologiczne;

2. Projektu zagospodarowania terenu

3. Wykonawczego projektu architektonicznego

4. Wykonawczego projektu konstrukcyjnego dla poszczegéinych obiektéw

5. Wykonawczych projektow instalacji wewnetrznych w budynkach i obiektach

6. Wykonawczych projektow wyposazenia mechanicznego dla poszczegoinych obiektow

7. Wykonawczych projektow sieci zewnetrznych

8. Wykonawczego projektu drdg

9. Wykonawczego projektu ogrzewania i wentylacji.

10. Wykonawczego projektu elektrycznego

11. Wykonawczego projektu systemu kontrolno-pomiarowego automatyki oraz systemu sterowania
oczyszczalni Sciekow (AKPIA)

12. Wykonawczego projektu urzagdzenia zieleni i nasadzen drzew

13. Projekty i harmonogramy rozruchu

14. Projekt oznakowania obiektéw, napedow i instalacji oczyszczalni $ciekow.

Rysunki i obliczenia, ktore powinien sporzadzi¢ Wykonawca, beda wykonane i przekazane zgodnie z wymaganiami podanymi
nizej:
o Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi chyba, ze zostang uzgodnione z
Zamawiajacym inne rozmiary,
o Rysunki wszystkich elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie
od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegdtow.

Wykonawca przekaze 3 egzemplarze rysunkoéw i obliczenh Zamawiajacemu celem zatwierdzenia, a Zamawiajacy zwréci jedng
kopie rysunkow i obliczert Wykonawcy ze swoimi komentarzami. Zmiany i/lub uwagi Zamawiajacego do rysunkéw lub obliczen
beda natychmiast naniesione przez Wykonawce, a poprawione rysunki iflub obliczenia przediozone Zamawiajgcemu ponownie
w trzech egzemplarzach do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego rysunkéw i obliczen
Wykonawcy tacznie z jakimikolwiek zmianami wprowadzonymi przez Zamawiajacego nie zwolni Wykonawcy z jego
obowigzkow wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z Kontraktem — warunkami umowy.

Rozpoczecie jakiejkolwiek czesci robdt bedzie dozwolone jedynie po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego dokumentacii
wykonawcze;.

Wszystkie zmiany i modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego bedg wykonywane bez jakiejkolwiek dodatkowej optaty. W
wypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzat si¢ ze zmianami czy modyfikacjami wymaganymi przez Zamawiajacego,
Wykonawca prze$le pisemne zawiadomienie do Zamawiajacego w terminie siedmiu dni od otrzymania zmienionego rysunku
(rysunkdw). W takim przypadku, w razie potrzeby, Wykonawca ponownie przedtozy Zamawiajagcemu dany rysunek (rysunki) i
obliczenia w trzech egzemplarzach. Projekt Wykonawczy powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce w jezyku polskim.

D. Dokumentacja Powykonawcza
Dokumentacje Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami sporzadzi Wykonawca. Tre$¢ tej dokumentaciji przedstawia¢
bedzie Roboty, tak jak zostaty przez Wykonawce zrealizowane.
Inspektor Wiodacy musi otrzymac do przegladu Dokumentacje Powykonawczg przed rozpoczeciem Préb KofAcowych.
Jezeli w zakresie Robdt wprowadzone zostang zmiany w trakcie Prob Koficowych lub procedury uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie, Wykonawca dokona wiasciwej korekty rysunkdw powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata
wymaganiom opisanym powyzej.
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Wraz ze zgtoszeniem (pisemnym na wniosek Wykonawcy) o przeprowadzenie odbioru koricowego robot Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu 2 komplety (jezeli nie wskazano innej iloSci) — oryginat i kopie dokumentéw powykonawczych, w
szczegblnosci:
a) rysunki powykonawcze i dodatkowo zapisane w formacie dwg oraz pdf na ptycie CD lub DVD - w 3 kopiach.
b) dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw oraz ich dopuszczenie do stosowania w
Polsce
c) oryginatikopie dziennika budowy
d) o$wiadczenie kierownika budowy (oryginat i jedna kopia)
e zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami
o 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy, sasiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu
e) dokumentacje z zakoficzonych testow m.in. protokoty badar i sprawdzen (oryginat i 1 kopia)
f)  geodezyjne pomiary powykonawcze i mape powykonawczg terenu Placu Budowy (2 kopie); wspéirzedne dodatkowo
zapisane na CD jako plik tekstowy
g) protokot zageszczenia gruntu w strefie posadowienia przewodéw kanalizacyjnych (oryginat lub kopia z klauzulg za
zgodnos¢ z oryginatem
h)  kopie rysunkdw projektu budowlanego z naniesionymi nieistotnymi zmianami, jakie nastapity podczas budowy
i) dla kazdego z urzadzen Podrecznik obstugi i konserwacji (2 kopie)
j)  protokot préb pomontazowych urzadzen mechanicznych i instalacji wykonany z udziatem producenta
k) sprawozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni z udziatem pracownikéw Zamawiajgcego wraz z
protokotem z przeprowadzonego szkolenia pracownikdéw Zamawiajacego
[) instrukcje obstugi i eksploatacji zawierajaca: (2 kopie)
o Instrukcja obstugi obiektu, zawierajacg co najmniej (uwaga: instrukcja winna obejmowac wszystkie obiekty
oczyszczalni):
Opis technologii
Plan oczyszczalni
Schemat technologiczny
Rysunki obiektow
Karty informacyjne dla wbudowanych komponentéw, wraz z adresami dostawcow,
Pojemnosci, dane eksploatacyjne, charakterystyki (wykresy, diagramy, certyfikaty itp.)
Dane techniczne
Instrukcje instalacji
Obecne ustawienia, parametry nastawne
Rysunki, liste cze$ci zamiennych, schematy potaczen elektrycznych, itp.
Program uzytkowy wraz z licencjg
Programy uzytkowe
o Prowadzenie konserwacji, mozliwe problemy i ich usuwanie,
o Plan przegladow

AN NI NN Y U N N N N N

m) instrukcje obstugi sytemu sterowania i SCADA

n) instrukcje stanowiskowe

0) instrukcja przeciwpozarowa

p) Instrukcja udzielania pierwszej pomocy nagtych wypadkach
q) instrukcje uzytkowania sprzetu ochrony drég oddechowych
r)  Instrukcje BHP oczyszczalni Sciekow

s) dziennik pracy oczyszczalni $ciekow

dziennik rozruchu
u) ogélng dokumentacje zapewnienia jakosci (2 kopie)
v) dokumentacje oprogramowania,

—
Ransd
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w) ostateczng decyzje pozwolenia na uzytkowanie catego obiektu oczyszczalni $ciekéw zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

E. Instrukcje obstugi i konserwaciji
Instrukcje obstugi i konserwacji Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Kontraktu i ponizszymi wymaganiami
szczegGtowymi.
Instrukcja obstugi i konserwacji Oczyszczalni powinna byé na tyle szczegdlowa, by Zamawiajacy mogt prawidiowo
eksploatowac, konserwowac i regulowaé pracg urzadzen.
Instrukcja zostanie przekazana Inspektorowi Wiodgcemu i Zamawiajacemu do zatwierdzenia nie pdzniej niz 3 miesigce przed
Przejeciem Roboét przez Zamawiajacego.
Inspektor Wiodacy moze zazada¢ wprowadzenia zmian do wiw instrukcji, wynikajacych z doswiadczen uzyskanych podczas
trwania prob. Winny by¢ one ujete w postaci stron uzupetniajacych lub zastepczych.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ przede wszystkim:
o  Wyczerpujacy opis dziatania Oczyszczalni i wszystkich jej elementéw sktadowych,
e  Schemat technologiczny i AKP catej Oczyszczalni i poszczeg6inych obiektow,
e Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla Oczyszczalni i poszczegoélnych obiektow i
postepowania w sytuacjach awaryjnych,
e  Procedury lokalizowania awarii,
o Wykaz wszystkich urzadzen zawierajacy m.in.:
v" Nazwe i dane producenta i serwisu,
Model, typ, numer katalogowy,
Podstawowe parametry techniczne,
DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

AN

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostate instrukcje i opracowania wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
i wtasciwej eksploatacji oczyszczalni, takie jak instrukcje stanowiskowe, bhp, p.poz, pierwszej pomocy, ewakuacii, itp.

F. Projekt Préb Koricowych
Projekt musi zawiera¢ szczegbtowy program (m.in. zakres, przebieg, wymagania) dla Prob Koricowych i Préb
Eksploatacyjnych Oczyszczalni. Wykonawca przygotuje i przedtozy Inspektorowi Wiodacemu do przegladu i zatwierdzenia
Projekt Rozruchu w 4 egzemplarzach w terminie 60 dni przed datg rozpoczecia Préb Koricowych na podstawie aktualnego
Programu.
W Projekcie muszg zosta¢ szczegdtowo opisane wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania, aby po zakoAczeniu Préb
Koricowych Oczyszczalnia mogta zosta¢ uznana za dziatajacg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.
Wymagane jest by Projekt Préb Koncowych zostat pozytywnie zaopiniowany przez Inspektora Wiodacego i Zamawiajacego.

G. Oprogramowanie sterujace praca Oczyszczalni
W przypadku, gdy Dokumenty Wykonawcy majg posta¢ wykonanych przez Wykonawce programéw komputerowych i innego
oprogramowania sterujgcego pracg Oczyszczalni, Wykonawca bedzie zobowigzany, w czasie trwania Okresu Zgtaszania Wad,
do bezptatnych konsultacji w zakresie eksploatacji i obstugi dostarczonych aplikacji poprzez HOT Line (telefon, modem,
Internet) oraz utrzymywania koddw zrodtowych aktualnych aplikacji.
Po wykonaniu Robdt Wykonawca przekaze Zamawiajacemu licencje na wszystkie programy wykorzystane do sterowania
pracg Oczyszczalni.
Wiacicielem catego oprogramowania zastosowanego w projektowanej oczyszczalni zostaje Zamawiajacy. Dotyczy to rowniez
aplikaciji (programéw) utworzonych przez Wykonawce.
W ramach dokumentaciji nalezy przekaza¢ wszystkie hasta dostepu, kody zrodtowe (aplikacje programowe) w sterownikach,
panelach sterowniczych, programach wizualizacyjnych i innych urzadzeniach mikroprocesorowych.
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2.6. Prawa autorskie.

Wykonawca w ramach ustalonego w kontrakcie wynagrodzenia, przeniesie na rzecz Zamawiajacego ogét majatkowych praw
autorskich do wykonanej dokumentacji w ramach realizacji kontraktu, na wszystkich polach eksploatacji wskazanych w ustawie
0 prawie autorskim i prawach pokrewnych, w szczegéinosci:

a) utrwalenie,
b) zwielokrotnienie technika;: drukarska, reprograficzna, cyfrowa,
wprowadzenie do obrotu (obrot oryginatem lub egzemplarzami, na ktérych utwor utrwalono),
wprowadzenie do pamieci komputera,
rozpowszechnianie, wystawianie, wySwietlanie,
uzyczanie, najem, dzierzawa,
przetwarzanie, a w szczeg6lnosci zmiana, opracowanie i korzystanie z przetworzonej dokumentaciji i opracowan
(zwtaszcza prawo do zmiany dzieta w czesci lub w catosci i umozliwienie tworzenia nowego dzieta — projekty,
koncepcje, wizualizacje w oparciu o otrzymane dzieto), a takze publiczne udostepnianie utworu w taki sposéb, aby
kazdy mogt mie¢ do niego dostep w miejscu i w czasie przez siebie wybranym.
Wykonawca nie zachowa wytacznego prawa zezwalania na wykonywanie zaleznego prawa autorskiego. Wraz z
przeniesieniem praw autorskich Wykonawca przeniesie na Zamawiajacego wiasno$¢ nosnika egzemplarza dokumentacji bez
odrebnego wynagrodzenia. Przedmiot umowy bedzie wydany w formie papierowej oraz elekironicznej.
Osobiste prawa autorskie, jako niezbywalne, pozostang wtasno$cig projektantdw — autoréw dokumentaciji projektowe;.
Wykonawca udzieli bezwarunkowej zgody do dokonywania przez Zamawiajgcego, wszelkich zmian w dokumentacji oraz
przekazania projektu jednostce eksploatujgcej zrealizowang inwestycje bedacej przedmiotem kontraktu. Uprawnienie to musi
obejmowaé swym zakresem upowaznienie Zamawiajacego do udzielania zgody innym podmiotom do modyfikacji, w zakresie
w jakim bedzie do tego uprawniony Zamawiajacy. Wykonawca musi odwiadczyc, iz upowaznienie, to nie zostanie przez niego
cofniete.
Udzielone na mocy zawartego kontraktu uprawnienie do dokonywania zmian oraz modyfikacji w dokumentacji musi pozosta¢
bez jakichkolwiek ograniczen.

o O

)
)
)
)

D

e =

3.  Wymagania dotyczace terenu budowy.
3.1. Usytuowanie Placu Budowy.

Plac Budowy znajdowat si¢ bedzie na terenie oczyszczalni w granicach jej obecnego ogrodzenia. Teren ten obejmuje dziatke
0 numerze geodezyjnym na dziatce 230/2, obreb Niegoszowice.
Droga dojazdowa do oczyszczalni biegnie przez dziatki 229/10; 229/23.

3.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wiodgcemu do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy z uwzglednieniem sasiednich poses;i.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie tablic
informacyjnych w migejscach i iloSciach oraz tresci okreslonych przepisami.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do jego
zakonczenia i odbioru koncowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Wiodacym.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Wiodacym.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze wigczony jest w ceng kontraktowa,

3.3. Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy.

Planowana przebudowa oczyszczalni nie wykracza poza dziatki Oczyszczalni.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robot z uwzglednieniem konieczno$ci zapewnienia ciggtosci pracy istniejacej oczyszczalni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ pomieszczenia biurowe, sale konferencyjng (narad), pomieszczenia sanitarne, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, potrzebne dla wykonania przedsiewziecia.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest zobowigzany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajac obowigzujacych przepiséw prawa,
szczegoblnie w zakresie BHP, ochrony srodowiska, prawa budowlanego, zabezpieczen ppoz., wymogdw Panstwowej Inspekcii
Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetniat wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytaczenia wszelkich czynnikdw i mediow energetycznych do Zaplecza
i Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbiér Sciekéw, itp. W w/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich
warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych
pozwolen, optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Kontraktu
oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy po ukonczeniu Kontraktu i jest ujety w Cenie kontraktowe;.

Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odptatne podigczenie do istniejacej sieci wodociagowej z i kanalizacyjnej na terenie
oczyszczalni. Rozliczenie poboru wody i odprowadzenia Sciekow nastepowatoby na podstawie wskazan wodomierza
zamontowanego przez Wykonawce.

Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robot Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu projektu
zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji dotyczacej ustawienia, utrzymania i usuniecia urzadzen do
zabezpieczenia komunikacji na budowie, np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, oswietlenia, utrzymania porzadku na placu
budowy, utrzymania w czystosci drég przy placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy fgcznie z terenem pracujacych obiektow oczyszczalni oraz
wszystkich materiatéw i elementdw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego ich odbioru.
W trakcie realizacji robt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu
i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe itp., Zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego
i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Wiodacego.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoriczenia rob6t za utrzymanie wszystkich reperdw i innych znakéw
geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sie
w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty
wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy Wykonawca
ma obowigzek poinformowaé Inspektora Wiodacego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca, w porozumieniu z Inspektorem Wiodgacym i Zamawiajacym, tak zaplanuje prowadzenie budowy, aby mozliwy
byto utrzymanie w ruchu istniejacej oczyszczalni $ciekow. W tym celu powotany zostanie gtéwny technolog, ktory odpowiadat
bedzie za funkcjonowanie istniejacej oczyszczalni Sciekéw, zaplanuje wszelkie przepiecia obiektéw oraz dokona rozruchu
nowej oczyszczalni $ciekoéw potwierdzonego uzyskaniem efektu ekologicznego.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Wiodacego i Zamawiajacego o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
istniejacych urzadzen lub instalacji i usunie powstata szkode lub niezwlocznie uruchomi urzadzenia zastepcze. Wykonawca
pokryje ponadto wszelkie pozostate szkody i koszty (np. podwyzszone optaty za korzystanie ze Srodowiska w przypadku
pogorszenia jakosci Sciekdw oczyszczonych).

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia Zamawiajacemu sposobu prowadzenia eksploatacji
oczyszczalni w okresie prowadzonych prac, tak aby zapewni¢ nieprzerwany odbior i oczyszczanie $ciekéw oraz dotrzymanie
parametréw Sciekdw oczyszczonych wynikajacych z pozwolenia wodnoprawnego i obowigzujacych przepisow. Wykonawca
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zobowigzany jest réwniez udziela¢ Zamawiajacemu biezacych informacii i instrukcji oraz zapewni nadzor technologiczny nad
biezaca eksploatacjg oczyszczalni w celu zapewnienia utrzymania nalezytej pracy oczyszczalni w okresie prowadzonych prac.
Podczas przebudowy istniejacego reaktora biologicznego, pompowni Sciekéw, zbiornika retencyjnego $ciekéw dowozonych,
komory oraz innych obiektéw, w ktorych zalegajg osady Wykonawca zapewni odbidr i utylizacje osaddw i zanieczyszczen
zalegajacych w danym obiekcie.

Koszt wykonania rozruchu i Préb Kohcowych lezy po stronie Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie - przed ztozeniem
whniosku o wystawienie Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i
podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu.

3.4. Tablice informacyjne i pamiatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia i utrzymania na wtasny koszt tablic informacyjnych o budowie, o ktdrych mowa
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., nr
108, poz. 953).

Wykonanie tablic z nazwami i numerami gtéwnych obiektow na terenie Oczyszczalni, umozliwiajacych orientacje i tatwosé
odszukiwania potrzebnego obiektu, a takze tablic informacyjnych wymaganych z tytutu otrzymanego dofinansowania.

3.5. Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robot.

Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywacé:
e  Dziennik Budowy (uzyskany samodzielnie)
e  Pozwolenie(a) na Budowe
e  Projekt Budowlany
e  Dokumentacje Wykonawczg
e  Protokdt przekazania Placu Budowy
o Notatki ze spotkan organizacyjnych
o Notatki i instrukcje Inspektora Wiodacego
¢ Inne dokumenty zgodnie z wymaganiami Inspektora Wiodacego

Dokumenty nalezy trzymaé/przechowywaé na Placu Budowy, odpowiednio zabezpieczy¢ i strzec.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Inspektor Wiodacy, Zamawiajacy i jednostki nadzoru budowlanego musza mie¢ dostep do wszystkich dokumentéw
dotyczacych Placu Budowy.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

W trakcie realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow i wymagan w zakresie
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami
ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ program zapewnienia bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia (BIOZ). Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktore sg niebezpieczne,
szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeristwa. Zapewni
wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy.
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3.7. Ochrona Srodowiska.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowacé sie do przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach
prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji do czasu zakoficzenia Rob6t Wykonawca bedzie podejmowat
wszystkie mozliwe kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony Srodowiska na Placu
Budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalno$cia.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien dbac o:

e ograniczenia emisji hatasu

e ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery

e niedopuszczenia do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych i powierzchniowych

e ochrony zieleni

e gospodarki odpadami.

Za unieszkodliwienie i racjonalne gospodarowanie odpadami powstajacymi na skutek prowadzonej budowy odpowiada
Wykonawca.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych;
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
v' zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
v’ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
v mozliwo$cig powstania pozaru.
Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakofczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji
panstwowej.

3.8. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisbw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepisdw bezpieczefstwa przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w
bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

3.9. Zgodnos¢ z prawem.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami, normatywami i zasadami wiedzy
technicznej. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamdwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 z 7 lipca 1994 roku wraz z pdzn. zm.), wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.) oraz innych ustaw i rozporzadzen wydanych zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz zna¢ inne
regulacije prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguti wytycznych w trakcie realizacji robét. W przypadku braku polskich norm w ktérej$
dziedzinie nalezy stosowaé sie do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od wiw regulacji prawnych Wykonawca winien postgpowac zgodnie z:
1. Prawo budowlane,

2. Prawo geologiczne i gbrnicze,

3. Ustawa o odpadach,

4. Prawo ochrony $rodowiska,

5. Prawo wodne,

6. Kodeks Pracy i przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenistwa pracy,

7. Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,

8. Inne obowigzujace przepisy prawa polskiego.

Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia i Materialy oraz jakos¢ ich wykonania powinny by¢ zgodne z polskim Prawem
Budowlanym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych” , wymaganiami Polskich Norm lub
odpowiednich norm europejskich, w przypadku braku odpowiednich norm z najlepszg praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat Inspektora
Wiodacego o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych $wiadectw.

3.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoczes$nie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiatow, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wkasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

3.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majq
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Wiodacego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Wiodacego i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeni instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw okolicznych
budynkow. Wszelkie koszty uszkodzenia budynkow w trakcie prowadzonych rob6t budowlanych ponosi Wykonawca.
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3.12. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na
i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposdb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Wiodacego.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Wiodacego.

3.13. Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajacymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow wykonania rob6t poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz do przywrdcenia go do stanu pierwotnego.

4.  Materialy.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce Materiaty zastosowane do realizacji Rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom PFU.
41.  Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow przeznaczonych do Robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Wiodacemu do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki Materiatow.

Zatwierdzenie partii Materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie Materiaty z danego zrédta uzyskajg,
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materialy uzyskiwane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

4.2.  Materialy nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom PFU zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Wiodacego. Jezeli Inspektor Wiodacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te do ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Wiodacego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu, gdy bedg wbudowane w Roboty, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiadciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Wiodacego.
Miejsca czasowego sktadowania Materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Wiodacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Wiodacego.
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4.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub PFU przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodacego o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inspektora Wiodacego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora Wiodacego.

4.5.  Pozyskiwanie materiatlow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie Materiatow z jakichkolwiek
zrédet miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi
Wiodacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Wiodgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych Materiatow z jakiegokolwiek zrédta.
Eksploatacja zrodet Materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoficzeniu Robot.

O ile Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody Inspektora Wiodgcego, nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Dokumentaciji Projektowe;.

4.6. Inspekcja wytworni Materiatow.

Wytwornie Materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Wiodacego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki Materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inspektor Wiodacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
¢ Inspektor Wiodacy bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy w czasie przeprowadzania inspekcji;
e Inspektor Wiodacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja Materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot;
o  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Wiodacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

5.  Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PFU lub w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora
Wiodacego.

W przypadku braku ustaler w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Wiodacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, PFU i wskazaniach Inspektora Wiodgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wiodacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jesli Dokumentacii
Projektowa lub PFU przewidujg moZliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Wiodacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska akceptacje przed uzyciem sprzetu.
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Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Wiodacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania jakosci i warunkéw wyszczegolnionych w Umowie, zostang
przez Inspektora Wiodacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wiasciwo$ci przewozonych Materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej i wskazaniach Inspektora Wiodacego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inspektora Wiodacego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane zastosowanymi przez niego $rodkami transportu na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

7. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy, za jako$¢ stosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami PFU, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Wiodacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, lub przekazanymi na pi$mie instrukcjami Inspektora Wiodacego. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Wiodacego.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Wiodacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Wiodacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, PFU, normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Wiodacy uwzgledni wyniki badarn materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazna decyzje.

Polecenia Inspektora Wiodacego beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doktadne przestudiowanie PFU i doktadne zrozumienie zakresu Robét. Wykonawca winien
zapewni¢ i wykona¢ wszystko, co niezbedne do prawidtowego przeprowadzenia Rob6t zgodnie z Kontraktem. W przypadku
niejednoznacznosci lub jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych interpretacji PFU, Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Wiodacego na piSmie w celu otrzymania niezbednych wyjasnief. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Wiodacego, ktory dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacii.

Wszystkie Urzadzenia i Materiaty wbudowane w Roboty musza by¢ nowe i 0 wymagane;j jakosci, a jakos¢ wykonania Robét
bedzie odpowiadata najwyzszym standardom i najbardziej optymalnym technikom budowlano-montazowym.

Informacje odno$nie do charakteru gruntu na Terenie Budowy oraz przyblizone lokalizacje istniejacych instalacji podziemnych
podano w PFU. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o
stwierdzone roznice. Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca uzyska informacje i zapozna si¢ z rozplanowaniem
napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich czesci i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze
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podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanatéw Sciekowych, magistrali wodnej i rur przesytu gazu i paliw na terenie
przeznaczonym do prowadzenia Robdt.

Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych Robét
i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zaptaty.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejacych instalacji nadziemnych i podziemnych winny by¢ wykonywane przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczen winien spetniat
wszystkie istniejace w tym zakresie przepisy oraz uzyska¢ zgode Inspektora Wiodacego.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badz zniszczenia istniejacych urzadzen naziemnych lub podziemnych,
Wykonawca natychmiast naprawi szkody i/lub dokonana niezbednej wymiany zgodnie z wymaganiami odno$nych wiadz.
Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego przed konieczno$cig poniesienia wszelkich skutkow finansowych z tytutu
jakichkolwiek roszczen podnoszonych przez wiascicieli lub inne podmioty posiadajace tytut prawny do domagania sie
odszkodowan wyniktych z kazdego niepotrzebnego lub nieprawidtowego zaktdcenia zaistniatego w czasie lub w zwigzku z
wykonywaniem Rob6t zaréwno na Terenie Budowy jak i na terenach sasiadujacych.

8.  Kontrola jakosci robét.
8.1.  Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Wiodacego program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, PFU oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a). czes¢ ogblng opisowa,
e organizacje wykonania robét w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
e sposbb zapewnienia bhp,
e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementdw robét,
e system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)
e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Wiodacemu.
b). cze$¢ szczegdtowg opisujacq dla kazdego asortymentu robot

e wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw
robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

8.2.  Zasady kontroli jakosci roboét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakoci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materiatéw oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Wiodacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
Materiatéw oraz Robét z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w PFU,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor Wiodacy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wiodacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inspektor Wiodacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Wiodacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedq tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Wiodacy natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych Materiatdw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych Materiatow.

8.3.  Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Wiodacego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Wiodacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Wiodacego.

8.4.  Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor
Wiodacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w testach. Na zlecenie Inspektora Wiodgcego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Wiodacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Wiodacego bedg
odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Wiodacego.

8.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Wiodacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w Programie Robét.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektor Wiodacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6. Badania prowadzone przez Inspektora Wiodacego.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Wiodacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow. Inspektor Wiodacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami PFU na podstawie wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inspektor Wiodacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Wiodacy poleci
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Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatw i robdt z dokumentacjg projektowa i PFU.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce i w zadnym stopniu nie obcigzg Zamawiajacego.

8.7.  Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Wiodacy moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja: Certyfikat na znak bezpieczerstwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma,

- lub aprobata techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg
okreslong w pkt ,a” i ktore spetniajg wymogi PFU.

W przypadku materiatoéw, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez PFU, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty
wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.8.  Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakoriczenia budowy.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku
Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Wiodacego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

b) date uzgodnienia przez Inspektora Wiodacego Programu Robot;

c) terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementdw Robot;

d) przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;
e) uwagiipolecenia Inspektora Wiodacego;

f)  daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu;

g) zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robét;

h)  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

i) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

i) zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowey;

k) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot;

[)  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét;

m) dane dotyczace jako$ci Materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat;

n)  wyniki préb poszczegdlinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

o) inne istotne informacje o przebiegu Robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Wiodacemu do
ustosunkowania sie.

Instrukcje Inspektora Wiodacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Robét. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Wiodacego.

Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy, oprocz zalicza si¢ takze nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego wraz zatgczonym projektem budowlanym
e  protokoty przekazania Wykonawcy placu budowy,
e  pozwolenie wodnoprawne, jesli bedzie wymagane,
e umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi,
e protokoty odbioru robét,
e protokoty z narad i polecenia Inspektora Wiodacego,
e  korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Wiodacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

9.  Obmiar robot.

Ze wzgledu na ryczattowy charakter wynagrodzenia Wykonawcy, obmiar robdt nie stanowi podstawy do ustalania wysokosci
wynagrodzenia za wykonane roboty ani do zmiany wynagrodzenia ryczattowego, z zastrzezeniem przypadkdw wyraznie
okreslonych w Umowie.

Obmiar robét bedzie stuzyt w szczegélnosci do potwierdzenia faktycznego zakresu wykonanych robét, kontroli zgodnosci
realizacji z Dokumentacjg Projektowa, PFU i Umowa, potwierdzenia stopnia zaawansowania robét oraz dokonania odbioréw
robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po uprzednim pisemnym powiadomieniu Inspektora Wiodacego o zakresie robét
podlegajacych obmiarowi oraz planowanym terminie jego przeprowadzenia, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaréw bedg wpisywane do Ksiggi Obmiaru lub dokumentowane w inny sposéb okreslony w Umowie.

Jakiekolwiek bfedy, rozbieznosci lub pominigcia w iloSciach robdt wskazanych w PFU, Dokumentacji Projektowej,
przedmiarach, zestawieniach ilosciowych lub innych dokumentach przekazanych Wykonawcy nie stanowig podstawy do
zwiekszenia wynagrodzenia ryczattowego, jezeli roboty te sg niezbedne do prawidtowego wykonania Przedmiotu Umowy
zgodnie z wymaganiami PFU, Dokumentacji Projektowej, przepisami prawa, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami Umowy.

Obmiar wykonanych robét moze by¢ przeprowadzany na potrzeby okreslenia procentowego lub rzeczowego zaawansowania
rob6t, w szczegoinosci w zwigzku z odbiorami czesciowymi oraz ptatnosciami okresowymi. Obmiar taki nie oznacza rozliczenia
robo6t wedtug faktycznie wykonanych ilosci ani cen jednostkowych, chyba Zze Umowa wyraznie stanowi inaczej.

Obmiary robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich wykonywania, natomiast obmiary robét ulegajacych zakryciu
- przed ich zakryciem. Wykonawca zobowigzany jest umozliwi¢ Inspektorowi Wiodacemu dokonanie kontroli i weryfikacji takich
rob6t przed ich zakryciem.
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W przypadku powierzchni, objetosci lub elementdw o skomplikowanej geometrii wyniki obmiaru nalezy uzupetni¢ odpowiednimi
szkicami, obliczeniami lub zestawieniami.

Obmiar rob6t nie ogranicza obowigzku Wykonawcy wykonania kompletnego Przedmiotu Umowy za wynagrodzeniem
ryczattowym, zgodnie z zakresem okreslonym w Umowie, PFU oraz zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowe;.

10.  Odbior robét.

Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne proby w celu wykazania zgodno$ci wykonanych prac z wymaganiami
Zamawiajacego okreslonymi w PFU, kryteriami sprawnosci oraz gwarancjami.
Podczas prob Wykonawca wykaze w sposob satysfakcjonujacy Inspektora Wiodacego, ze:

e  Oczyszczalnia oczyszcza Scieki zgodnie ze standardami jakosci Sciekdéw na odptywie oraz osady spetniajg,

wymagania okre$lone w PFU;

¢  Wykonane Roboty sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i PFU.
Wykonawca wykaze, ze oczyszczalnia pracuje prawidtowo przy sterowaniu zaréwno recznym jak i automatycznym.
Préby beda zawiera¢ co najmniej:

e Inspekcje i préby w czasie budowy;

e  Préby koncowe;

e  Proby eksploatacyijne.
Wszystkie badania oraz pobieranie probek materiatow i $ciekdw, a takze archiwizacje wynikéw nalezy wykona¢ zgodnie z
przepisami obowigzujacymi w Polsce, tak aby umozliwi¢ przekazanie oczyszczalni do uzytkowania.
Zamawiajacy uzgodni z Inspektorem Wiodacym czas i miejsce poszczegdlnych prob urzadzen, materiatdéw i innych czesci
Robat.
Inspektor Wiodacy oraz Zamawiajacy zostanie powiadomiony na piSmie na 21 dni przed rozpoczeciem wykonania Prob
Koricowych i Eksploatacyjnych.
Wykonawca przygotuje w okresie poczatkowym realizacji zwiezty program odbioréw i szczegdtowg, procedure prowadzenia
inspekcji i prob. Program ten zostanie przediozony Inspektorowi Wiodacemu do akceptacji w terminie 60 dni przed
rozpoczeciem Préb Koricowych.
Procedury prowadzenia préb oraz archiwizowania wynikéw préb zostang wprowadzone do Programu Robét przygotowanego
przez Wykonawce. W kazdym przypadku rezultaty prob i testbw musza by¢ przekazywane w formie pisemnej do
Zamawiajacego wraz z uwagami i poleceniami Inspektora Wiodacego.
W przypadku stosowania specjalistycznego wyposazenia do prowadzenia prob, Wykonawca opracuje uprzednio formularze
Prowadzenia Prob, ktdre przedtozy Inspektorowi Wiodgcemu do zaopiniowania przed rozpoczgciem prob.
Wszystkie proby wyspecyfikowane w niniejszej dokumentaciji bedg wykonane na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Inspekcje i proby podczas budowy.
Proby podczas budowy beda obejmowaé co najmniej:

o wszystkie wyspecyfikowane préby (testy) oraz badania materiatow,

o wszystkie elementy budowlane retencjonujace wode i Scieki tacznie oraz dachy budynkéw bedg poddane prébom

wodoszczelno$ci zgodnie z wymaganiami norm i PFU,

o wszystkie przewody bedg poddane prébom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami norm i PFU.
Po ukoriczeniu robdt montazowych, przed rozpoczeciem préb, wszystkie wewnetrzne powierzchnie zbiornikdw cisnieniowych
i otwartych, przewodow i studni beda doktadnie oczyszczone w taki sposéb, aby usunaé zanieczyszczenia olejami, ttuszczami,
piaskiem i inne.
Podczas wstepnego rozruchu, gdy zapewniona jest dostawa energii elektrycznej do pulpitu sterowniczego, powinny byé
przeprowadzone nastepujace proby:

e przetestowanie predkosci obrotowej odpowiednich urzadzen;

e przetestowanie kazdego zaworu i zastawki pod katem prawidtowej eksploatacji tacznie z

e pomiarem momentu obrotowego i wytgcznikow;

e przetestowanie kazdego obwodu oprzyrzadowania pod katem sprawdzenia prawidtowej pracy;

e  przetestowanie urzadzen alarmowych pod katem sprawdzenia prawidtowos$ci pracy.
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich PFU, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Wiodacego przy udziale Wykonawcy:

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Wiodacy. Gotowos¢
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Wiodacego. Odbidr powinien byé wykonany nie pdzniej niz 3 dni robocze od daty powiadomienia Inspektora Wiodacego o
gotowosci do odbioru. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor Wiodacy dokumentuje
wpisem do Dziennika Budowy.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Wiodacy na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét, ktdry moze byé wczesniej oddany do
eksploatacji. Odbioru cze$ciowego robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze koicowym robét.

Odbiory czesciowe powinny zawiera¢ odpowiednie badania i proby majace na celu pokazanie, ze kazdy element czy sekcja
oczyszczalni moze by¢ eksploatowana bezpiecznie i zgodnie ze specyfikacja.

Proby Konicowe
Préby koricowe obejmowac beda;

e Préby przedodbiorowe na sucho, przeprowadzone dla wszystkich urzadzen i elementdw konstrukcyjnych,
mechanicznych, elektrycznych oraz systemdéw sterowania w celu otrzymania aprobaty Inspektora Wiodacego
dotyczacej uruchomienia doptywu do nowych czesci 0.8.;

e  Préby odbiorowe urzadzen i elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz systemoéw sterowania
po napetnieniu oczyszczalni $ciekami w okresie poprzedzajacym przekazanie oczyszczalni do pracy;

e  Probe eksploatacyjng

Proby przedodbiorowe bedg wykonane w nastepujacych etapach:

e praca na sucho w zakresie proceséw technologicznych i wyposazenia;

e wiaczanie do pracy nowych podzespotow oczyszczalni;

e zademonstrowanie wymaganej sprawnosci hydraulicznej wykonanych elementdw oczyszczalni.
Préba eksploatacyjna bedzie przeprowadzona w okresie 14 dni i rozpocznie sie w chwili zakoiiczeniem rozruchu oczyszczalni
Sciekdw oraz uzyskania jakosci oczyszczonych $ciekdéw zgodnych z Pozwoleniem Wodnoprawnym, oraz wymaganiami PFU.
Uruchomienie i rozruch modernizowanej oczyszczalni Sciekow jest ztozonym procesem. Wykonawca powinien zapewnic petny
program rozruchu, przeszkoli¢ zatoge oraz zapewni¢ sprzet i urzadzenia niezbedne dla tego procesu oraz powota¢ Komisje
Rozruchowg
Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodacego o gotowosci do przystapienia do Odbioru Rob6t w momencie, gdy ustalone
zostang warunki pracy oczyszczalni a jako$¢ Sciekdw oczyszczonych bedzie zgodna z Wymaganiami Zamawiajacego.

Odbiér koncowy robét — polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatéw i robocizny robét w odniesieniu do ich
iloci, jakosSci i kosztow.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Wiodacego. Odbiér koricowy nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Wiodacego zakoriczenia robét i
przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa ponize;j.

Odbioru kocowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Wiodacego i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty wskazana przez Zamawiajacego dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z Dokumentacijg
Projektowg, PFU i przepisami prawa.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych lub robét wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowg i PFU z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan w
dokumentach Umowy.

Dokumenty do odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru korncowego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru korcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
a) Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy
Dokumentacje powykonawcza,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z PFU,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, zgodnie z PFU,
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
Oryginaty mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Szeseceg

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koAicowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Swiadectwo wykonania.

Wykonanie zobowigzar Wykonawcy w ramach Kontraktu zostanie potwierdzone w Swiadectwie Wykonania, wydanym przez
Inspektora Wiodacego, zgodnie ze stosownymi postanowieniami Kontraktu.

Odbidr pogwarancyijny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad zapisanych w cze$ci
dotyczacej ,Odbioru koricowego robét”.

11. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe.

11.1.  Nazwy i kody.

CPV 45110000-1

11.2. Transport materiatdéw z rozbiorki.

Wywdz gruzu i odpaddéw zgodny z ustawg Dz. U. Nr 175, poz. 1457, 1458 z dnia, 29 lipca 2005r ,0 zmianie ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych innych ustaw”.
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11.3.  Wykonanie robét.

Stosowane rusztowania powinny posiadaé niezbedne atesty i dopuszczenia. Kazdorazowo rusztowanie musi byé dopuszczone
do uzytkowania przez uprawnione osoby nadzoru technicznego. Wymagane sg réwniez przeglady okresowe zgodnie z
warunkami okreslonymi dla danego typu rusztowania. Rusztowania powinno by¢ zabezpieczone siatkami ochronnymi.
Rusztowania powinny posiada¢ certyfikaty. Roboty rozbiérkowe nalezy oprowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi
pneumatycznych przez rozkuwanie i zwalanie. Zwalanie Scian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione. Elementy
zbrojeniowe nalezy rozbija¢ za pomoca harzedzi pneumatycznych, przecinajgc zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecinaé palnikiem acetylenowym. Nie mozna prowadzi¢ jednocze$nie prac
rozbiérkowych na kilku poziomach.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy odtgczy¢ instalacje elektryczng, wodociggowa i inne. Nie nalezy
prowadzi¢ robét rozbiérkowych na zewnatrz w zlych warunkach atmosferycznych, w czasie deszczu, opadoéw $niegu oraz
silnych wiatrow.

Nie wolno spala¢ materiatow na miejscu budowy. Wykonawca rozdysponuje wszystkie materialy zgodnie z zaleceniami wtadz.
Znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektow urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Wykonawca
zlokalizuje i zabezpieczy sie¢ instalacji znajdujacych sie w miejscu budowy przed przystapieniem do prac rozbiérkowych.

Instalacje dziatajace i majace pozosta¢ czynne po zakoriczeniu budowy nalezy utrzymaé w sprawno$ci.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu. Jezeli zajdzie taka potrzeba
wykonawca powinien odtaczyc¢ i przykry¢ urzadzenia mechaniczne i korzysta¢ z energii elektrycznej wedtug zasad i przepisow
ustalonych przez wiadze lokalne.

Po zakonczeniu dnia pracy wykonawca podejmie dziatania w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Nalezy chroni¢ wszystkie
urzadzenia i materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania lub przekazania wiascicielowi. O wszelkich uszkodzeniach
nalezy natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego.

W przypadku zniszczenia, zniszczone materiaty i urzadzenia nalezy bezzwtocznie zastapi¢ lub naprawi¢ w uzgodnieniu z
Zamawiajacym bez naliczania dodatkowych kosztow. Odpady transportowaé na zewnatrz budynku tak, aby nie
zanieczyszczaly placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady sktadowaé w kontenerach. Odpady w kontenerach powinny
by¢ gromadzone selektywnie, tak, aby mozliwy byt ich wywdz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujacej
klasyfikacji odpadow). Przewoznik powinien posiada¢ uprawnienia wymagane dla transportu odpadéw. Odpady nalezy
utylizowa¢ w sposoéb i w miejscu, zgodnymi z wymogami prawa.

Wykonawca bedzie prowadzit prace rozbidrkowe Scile wedtug przepiséw BHP.

Wykonawca przejmie petng odpowiedzialno$¢ w dopilnowaniu przestrzegania powyzszych przepisow przez pracownikow i
podwykonawcow.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg Wykonawcy bedg
wykonane wykopy, muszg byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw pod inne obiekty nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystapieniem do ich realizacji przedstawi Inspektorowi Wiodgcemu i uzgodni z nim
harmonogram prac rozbiérkowych.

Rozbioérka urzadzen i instalacji

Do rozbiérki urzadzen i instalacji elektrycznej, mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty
odtaczone od sieci miejskich przez pracownikéw wiasciwych instytucji oraz ze dokonano wtasciwego wpisu do dziennika
rozbiorki.

Rozbiorka okien i drzwi

Przed przystapieniem do demontazu okien i drzwi nalezy ustali¢, ktdre z nich nadajq sie do dalszego wykorzystania, nalezy
tez sprawdzi¢ czy w skutek osiadania lub uszkodzenia nadproza oscieznice nie spetniajg funkcji podpory Sciany. W takim
przypadku wyjmuje sie je dopiero przy rozbiorce Sciany.

Rozbidrka $cian dziatowych
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Rozbiérki murowanych $cianek dziatowych nie mozna wykona¢ przez zwalanie ich na strop, gdyz moze to spowodowaé
zawalenie stropu. Ze $cianek tynkowych nalezy usunag tynk, a nastepnie rozbierac je kolejno warstwami. W podobny sposéb
nalezy rozbiera¢ Scianki wykonane z wigkszych elementéw jak pustaki, bloczki, itp.

Rozbiorka scian

Sciany rozbiera sie recznie, zwalaniem za pomoca wciggnikéw, spychaczy lub weiagarek. W miare mozliwosci zaleca sie
stosowanie narzedzi pneumatycznych. Zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione

Rozbidrka drég

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow. Wszystkie elementy mozliwe
do powtérnego wykorzystania musza by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
sie wtasnoscig wykonawcy, musi on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Wiodacego.

Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasno$cig wykonawcy musza by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg bedg
wykonane wykopy drogowe, musza by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

11.4. Kontrola jakos$ci robot.

Kontroli podlega zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, wyglad zewnetrzny i doktadno$é wykonania. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty po usunietych elementach — wedtug: PN-S-02205:1998.

11.5.  Odbidr robét.

Odbior robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodacego prawidtowosci wykonanych robét. Odbiorowi podlega
wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw przewidzianych do rozbiérki.

12. Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki).
12.1. Nazwy i kody.

CPV 45111200-0

12.2. Wykonanie rohét.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypéw nalezy:

e zapoznat sie z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i

projektowanych budynkéw i budowli,

e wynikami badan geotechnicznych gruntu,

e rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych.
Wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych
punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopéw jak i nasypdw, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysokos$ci nasypow i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktdw ich przeciecia z
powierzchnig, terenu. Do wyznaczania zaryséw robot, ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami -poziomica, tatg miernicza, taSma itp.
Przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robét rozbiérkowych,
istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych. Przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe
nasypow.
Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkie;
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grubo$ci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywaé¢ od razu po przejsciach
maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemig rozplantowac i zagescic.
Sposdb zabezpieczenia wykopow nalezy okre$li¢ w dokumentaciji projektowe;.
Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inspektora Wiodacego projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw
na czas budowy zapewniajacy bezpieczeristwo pracy i ochrone wykonywanych robét.
Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych Scian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy
do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem
sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.
Przy budowie w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg  wystepowac trzy
metody odwodnienia:

e  powierzchniowa,

e drenazu poziomego,

o depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robdt wzglednie spiynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy
igtofiltréw o glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w
grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowo$ci obsypki filtracyjnej.
Zakresy robo6t odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania
robét (- cena pompowania winna by¢ wliczona w cene oferenta.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu i krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-5
cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Wiodacego) sprawdzi¢, czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg. przekazanego Wykonawcy projektu.
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Okfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu.
Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymato$ci powyze;
0,05MPa wg PN- EN ISO 14688-1:2018-05 i PN- EN ISO 14688-2:2018-05, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugo$ci na 74 obwodu). Grubo$ci warstwy zabezpieczajacej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ u,2m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utoZzeniem przewodu.
Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania, nasypéw nalezy wykorzystaé
grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopéw na odkfad lub dowiezione spoza strefy
robot z wytaczeniem gruntoéw pylastych, gliniasto- piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metodg podiuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. GruboS¢ usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace w
zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosic¢ 0,95 -1,0.

Budowe nasypdw nalezy wykonywac wedtug nastepujacych zasad:
e materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami,
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e poszczegoine warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ statg migzszo$¢ na catej szerokosci, warstwy materiatu
powinny by¢ w zasadzie uktadane poziomo, jednak w celu utatwienia odprowadzenia wéd opadowych grunty o mate;
przepuszczalnosci (k10 - 10,5 m/s) powinny mie¢ nachylenie gornej powierzchni w kierunku podtuznym do 10%, a
w kierunku poprzecznym okoto 4 do 5 %. Migzszos¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju
materiatu, od wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zageszczajacego

e kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czesciowego. Nastepna, wyzej potozona
warstwa moze by¢ ukladana dopiero po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonym w trakcie odbioru wynikiem

e W ksztatcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oraz szeroko$ci korony, nalezy uwzgledni¢ poprawki na osiadanie
podtoza i korpusu nasypu

e grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢ przykryte warstwg ochronng z gruntéw sypkich o
grubosci nie mniejszej niz 0,5 m

e jezeli w uktadanym materiale znajdujg sie gtazy, kamienie albo bryly gruntu, to nalezy je tak umiesci¢ w nasypie,
aby nie spowodowaty powstawania szkodliwych pustek

e nasypy nalezy zageszcza¢ od zewnatrz ku Srodkowi

e materialy, a szczegdlnie grunty spoiste nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy; gdy po zageszczaniu
gruntéw spoistych utrzymuje sie gtadka powierzchnia warstwy, nalezy jg na krétko przed utozeniem warstwy
nastepnej spulchni¢ na gteboko$¢ okoto 5em i ewentualnie zrosi¢ woda, w celu lepszego potaczenia warstw.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtab nasypu przez wykonanie np. rowéw bocznych, oddzielonych od podnoza
nasypu ochronna odsadzka gruntu oraz przez odpowiednie uksztattowanie podtoza zagtebienia powierzchni terenu w miejscu
posadowienia nasypu lub konstrukcji nalezy wypetni¢ odpowiednim gruntem tak, aby miat takie same wiasciwosci jak grunt

przylegty.

Odktad i zagospodarowanie gruntu:

o  Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska przeznaczone na odktad
tymczasowy gruntu pochodzacego z robdt ziemnych, a takze zagospodarowaé nadmiar gruntu i grunt nienadajacy
sie do wykorzystania do robét w sposéb zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach.

o Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty sktadowania gruntu
na sktadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich robdt wykonywanych na sktadowiskach (np.
zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania nasypdw i inne), koszty zagospodarowania gruntu
zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i optaty z tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio
uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy.

o W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie, a najbardzie]
wiadciwy zachowaé do zasypania wykopdéw. Tam, gdzie naturalne odwodnienie podioza jest uzaleznione od
wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakoriczeniu rob6t przywréci¢ go na wiasciwe miejsce.

Uzupetnienie gruntu

e  Zapewnienie niezbednego do wykonania Rob6t gruntu, o parametrach zgodnych w wymaganiami Kontraktu, nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Wiodacego.

Podtoze nosne

e Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu
powinno byé w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub
betonowaniem. Jezeli podioze zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypetnione
betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem wypetiajacym, zgodnie z zaleceniem Inspektora Wiodacego.

o Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét Statych na podtozu no$nym bez wezedniejszego uzyskania pisemnej zgody
Inspektora Wiodacego.

e Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wéwczas obowigzek powiadomi¢ o
tym fakcie Inspektora Wiodacego i uzyskaé od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.
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12.3. Kontrola jakosSci robét.

Kontroli podlega zgodnos$¢ z dokumentacjg i doktadno$¢ wykonania. Sprawdzeniu podlega:
e wykonanie wykopu i podioza,
e  zabezpieczenie ewentualnych przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow,
e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin,
e wykonanie zasypu (rodzaj materiatu),
e  zageszczenie,
e  sprawdzenie oczyszczenia ziemi.

Szczegolng uwage zwrécic na:

badania przydatno$ci gruntdw do budowy nasypéw,

badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu muszg byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W kazdym badaniu okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e skfad granulometryczny wedtug PN-EN ISO 17892-4:2017-01,

e  zawarto$¢ czesci organicznych,

e wilgotnos¢ naturalng, wedtug PN-EN ISO 17892-1:2015-02

e wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego,

e granice ptynnosci, wedtug PN-EN ISO 17892-12:2018-08

e  kapilarnos¢ bierna,

e wskaznik piaskowy.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
e  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie.
e odwodnienia kazdej warstwy.
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu: badania nalezy
e przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ID.

Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: prawidtowos$ci wykonania skarp - nachylenie nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o:
e wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
e szeroko$ci korony korpusu - nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz 10 cm
e maksymalna gteboko$C nieréwnosci na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa.
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12.4. Odbidr robét.

Odbior robdt nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodacego prawidtowo$ci wykonanych rob6t i po zaakceptowaniu
przez Inspektora Wiodacego przedstawionych wynikdw badan zgodnych z PN-S-02205:1998.

13. Deskowania.
13.1.  Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

13.2. Wymagania ogdlne.

Przy wykonywaniu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan ogéinych:

e rusztowanie podtrzymujace deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg w taki sposdb, aby mogto
przenosi¢ obcigzenia wywotane: masg wiasng oraz sprzetu do robdt betonowych, masg uktadanej mieszanki
betonowej, masg zbrojenia konstrukcji, masg robotnikdw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych;

e wykonane rusztowanie i deskowanie nie moze odksztatca¢ sie pod dziataniem obcigzen musi zachowywac
sztywnos¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowej;

e deskowania muszg byC szczelne i zabezpieczone przed wyciekami zaprawy cementowej;

e deskowania belek, podciggdw o rozpietosci powyzej 4.0 m nalezy wykona¢ ze strzatkg ,podniesiong" odwrotng do
kierunku ugiecia konstrukcji, okreslong w projekcie;

e prawidtowo$C wykonania deskowan i rusztowan nalezy dokiadnie sprawdzi¢ z dokumentacjg techniczng oraz
potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi; dopuszczenie rusztowania do uzytkowania musi byé
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

13.3.  Kontrola jakos$ci robét.
Kontrola jako$ci robét. robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot.
13.4. Wyszczegdlnienie robot towarzyszacych.
Odwodnienie wykopéw,
e Wykonanie i demontaz rusztowan,
e Umocnienie wykopow,
e Demontaz istniejacych budowli i instalacii.
13.5.  Odbidr robot.
Odbior robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodacego prawidtowosci wykonanych robét.
14. Roboty betonowe i zelbetowe.

14.1. Nazwy i kody.

CPV 45262311-4
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14.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t betonowych i zelbetowych wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:

e beton B-10
e betonB-15
e beton B-25
e  beton B-30

e nadproza prefabrykowane

e chemia budowlana niezbedna do renowacji i zabezpieczenia powierzchni betonowych
e przejscia szczelne wersja A2 odporne na korozje

e Zywica

o  katownik stalowy

e wiaz typu lekkiego

e  klamry wiazowe.

Do wykonania elementéw betonowych i Zelbetowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Wiodacego.

Beton powinien spetniaC nastepujace wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z $wiadectwem
zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora Wiodacego nadzoru receptura. Kazda partia betonu winna posiadac atest
producenta oraz Swiadectwo zgodno$ci z receptura. Wymagania, co do szczelno$ci i mrozoodpornosci zgodnie z PN-EN
206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08 wraz z aktualnymi zmianami i poprawkami, w zakresie majacym zastosowanie
do projektowanych elementow.

14.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:
e stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
e  zabezpieczenie materiatdw przed ich uszkodzeniem,
e  kontrole zatadunku i wytadunku.

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowa nalezy transportowac $rodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodno$ci masy, zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukci.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 9C
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 °C
e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 °C
Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

14.4. Wykonanie robét.

Ogolne wymagania wykonania rob6t betonowych.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206+A2:2021-08, PN-B-06265:2022-08+
Az1:2025-08 oraz PN-EN 13670:2011. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Wiodgcego
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
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Wykonanie deskowania.

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania dostarczong przez dostawce deskowania
oraz zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelno$é
deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukii.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie polane woda,

Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych otrzymanie betonu z
atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazujg odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia: w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o
grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 c¢cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié¢ od 30 do 60
sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doSwiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
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stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczefstwa pracy.

Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08 + Az1:2025-08 a takze gromadzenia, przechowywania i okazywania Inspektorowi
Wiodacemu wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
niniejszym PFU oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowo$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

-badanie sktadnikow betonu

-badanie mieszanki betonowe;

-badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym marznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Wiodacego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opaddow.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego
betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczeéniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;i.

Pielegnacja betonu.

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakorficzeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczaine tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwa, konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowane;
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacii.
Utozony beton nalezy utrzymywaC w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowar i stemplowan.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-EN 13670:2011) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow. Polecenie
catkowitej rozbiérki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw badania wytrzymato$ci betonu,
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomow i
wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod
warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany, rbwnos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna spetniaé
wymagania okre$lone w dokumentacji projektowej; wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
o wszystkie wystajace nierdwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,
o braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupemi¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzymaé
réwna i jednorodng powierzchnig bez dotkéw i poréw,
e wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotkg
aby usung¢ powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem no$nosci zatozonej w projekcie
technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwo$ci w sposob ciagty z zachowaniem kontroli grubosci

oraz rzednych wg projektu technicznego.

14.5. Kontrola jakos$ci robét.

Kontroli podlegaja;
e  zgodno$¢ rzednych z projektem,
e  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidtowo$¢ wykonania wszelkich robét zanikajacych takich jak przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
o  prawidtowo$¢ utozenia elementéw wbudowywanych takich jak kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury, listwy itp.,
e gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,
e sposob zatarcia powierzchni wylewanych betonéw,

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 104

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

e sposob pielegnacii betonu,
e sposob wykonania cokotu,

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania probek betonu w ilodciach uzgodnionych z Inspektor Wiodacyem, jak rowniez
do dostarczania odpowiednich $wiadectw. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przechowywania probek,
poszczegolnych partii betonu i zbrojenia az do momentu poddania ich prébom wytrzymato$ciowym. Kazda z prébek musi byé
przygotowana protokolarnie i oznaczona zgodnie z norma w sposob trwaty. Prébki musza by¢ przechowywane w miejscu o
ograniczonym dostepie 0s6b postronnych. Inspektor Wiodacy lub inny przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo, w dowolnym
momencie, do przeprowadzenia prob wytrzymatosci betonu w dowolnym miejscu konstrukciji. Moze réwniez zazagda¢ wydania
prébek i poddania ich prébg wytrzymatosciowym. Takie badanie betonu zarzadzone przez Inspektora Wiodacego lub innego
przedstawiciela Zamawiajacego odbywa sie na koszt Wykonawcy, jezeli wynik badania potwierdza wade.

14.6. Odbidr robét.

Wykonawca robé6t powinien ztozy¢ komplet dokumentacji odbiorowe;.
Odbiorowi podlegaja roboty zanikajace i podlegajace zakryciu oraz odbiorowi koncowemu cato$¢ lub
czes¢ konstrukceji. Odbior polega na sprawdzeniu jakosci wykonanych rob6t w tym:
e prawidtowosci potozenia obiektu,
e  prawidtowo$¢ wbudowania zbrojenia,
e prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw,
e wykonanie przerw roboczych, przej$¢ instalacyjnych, poréwnanie z dopuszczalnymi odchytkami,
e  jako$¢ betonu pod wzgledem jego marki, zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen np.
raki, rysy.

Przy odbiorze budowli powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
o  zatwierdzone metody wykonania i dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian
e  dziennik robdt,
e wyniki badan kontrolnych betonu,
e protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem deskowania,
e protokoty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem,
e protokoty z po$redniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajacych,
e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem technologicznym budowy
majace wplyw na jako$¢ wykonania robot.
Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne z normami.
Szczegotowe informacje dotyczace wymagan, badan i odbioru robot betonowych sg podane w normie PN-EN 13670:2011.

15. Roboty zbrojarskie

15.1. Nazwy i kody.

CPV 45262310-7

15.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zbrojarskich wg zasad niniejszym PFU sg miedzy innymi:

o stal zbrojeniowa A-I; Alll; AllIN
e siatka tkana Rabitza,
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Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i
gatunkow.

Odbior stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag
lub wigzka stali. ZaSwiadczenie to powinno zawierac:
e  znak wytworcy,
e Srednice nominalna,
e  gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e znak obrobki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
e nie ma zaswiadczenia (atestu),
e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci, co do jej wtasnosci,
e  peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-EN 1SO 6892-1:2020-05

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieC, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretdéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

o je$li mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich,

e jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla

pretéw o wiekszych érednicach.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej

15.3.  Wykonanie rohét.

Czystos¢ powierzchni zbrojenia; prety przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota oraz np. opali¢ z farby.

Przygotowanie zbrojenia; prety stalowe uzyte do zbrojenia powinny byC proste, haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia
nalezy wykona¢ wg. projektu i z PN-EN 1992-1:2024-05., faczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1992-1:2024-05.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia; zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, dla zachowania wiasciwej otuliny
nalezy uktadane zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grub. réwnej otulinie.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe moze by¢ w postaci prefabrykatéw zbrojarskich lub w postaci pretéw, kregdw.
Powinna by¢ sktadowana na budowie na stojakach lub podktadach drewnianych (nie moze by¢ zlozona bezposrednio na
gruncie). Stoty warsztatowe ustawi¢ pod wiatami z umocowanymi ostonami, stanowiska oddzieli¢ siatka.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie zbrojenia pokrytego tuszczaca sie rdzg, zattuszczonej, zabrudzonej farbami lub innymi
$rodkami chemicznymi, zabtoconej lub oblodzonej.

15.4. Kontrola jakos$ci robot.

Kontroli podlega zgodnos$¢ z dokumentacjg i doktadno$¢ wykonania.
Kazda partia zbrojenia musi mie¢ atest hutniczy.
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Kontroli podlega:
o jakoS¢ zbrojenia,
e wymiary pretdw,
e zgodnos¢ utozenia z Dokumentacjg Projektowa,
e wielkoS¢ otuliny,
e sposbb wigzania i faczenia pretow
Wszystkie pomiary poréwna¢ z dopuszczalnymi odchytkami.

15.5. Odbior robét.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
e  sprawdzenie stanu powierzchni,
e  sprawdzenie wymiaréw,
e  probe rozciggania
e  probe zginania na zimno,
e usytuowanie wbudowanych pretow.

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik pozytywny wykonane zbrojenie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik nalezy zbrojenie w czg$ci lub w cato$ci uzna¢ za niewtasciwe.
W razie uznania cato$ci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw zbrojenia i
odnotowaé to w protokole z oceny zbrojenia. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym nalezy
podaé numery rysunkéw roboczych zbrojenia i wszystkie odstepstwa od projektu. Po usunigciu ewentualnych wad i usterek
zbrojenia nastepuje dopuszczenie do betonowania.
Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczy¢:

e protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy,

e  wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do
zabetonowania musza by¢ wpisane do dziennika budowy.

16. Konstrukcje stalowe.
16.1. Nazwy i kody.

CPV 45223100-7

16.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t konstrukciji stalowych wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:
o stal konstrukcyjna St3S (konstrukcja stalowa stupow, ptatwi, rygli, stezen, wigzaréw),
o stal konstrukcyjna nierdzewna,
o stal konstrukcyjna ocynkowana,
e  konstrukcja stalowa nierdzewna balustrady,
e  konstrukcja stalowa nierdzewna krat pomostowych,
e drabina stalowa,
e odbgj,
o celektrody stalowe,
e tlen techniczny,
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e acetylen techniczny rozpuszczony.

Ksztattowniki stalowe.

Ksztattowniki stalowe posiadajace atest. Nie wolno stosowaé ksztattownikdéw o zmienionej geometrii.

Nie wolno stosowa¢ elementow, ktdre mialy zmieniong geometrie. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z
luszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zatluszczen i innych zanieczyszczeh mogacych powodowaé brak przyczepnosci
lub korozje elementéw stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca
ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowarto$ciowy.

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003.
Ceowniki dostarczane sg o diugosciach:
-do 80 mm-3do12m;
-80do 140 - 3-13 m;
- powyzej 140 mm -3 do 15m
- z odchytkami: do 50 mm dla dtugo$ci do 6.0 m;
- do 100 mm dla dtugosci wiekszej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

Katowniki.
PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2017-03
Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:
- do45mm-3do12m;
- powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci
wiekszej.
Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

Blachy.
Blachy uniwersalne wg PN-EN 10058:2019-11
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubo$ciach 6-40 mm.
- szeroko$ciach 160-700 mm i dtugo$ciach:
- dla grubosci do 6 mm - 6,0 m
- dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytka do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Blachy grube wg PN-EN 10029:2011
Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.

Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm)]

5-12 1000x2000 1250x2500 1500x3000
1000x4000 1250x5000 1500x6000
1000x6000

powyzej 12 1000x2000 1250%2500 1750x3500
1500x6000 1500x3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca sie stosowanie blach grubych.
Blacha Zzebrowana wg PN-EN 10363:2016-09

Blache Zzebrowang dostarcza si¢ w grubosciach 3,5-8,0 mm.

Zalecane wymiary: 1000x2000 mm; 1250x2500 mm; 1500x3000 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

Prety okragte wg PN-EN 10060:2006.
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Prety dostarcza sie o diugosciach:

- przy $rednicy do 25 mm - 3-10 m

- przy $rednicy do 25 do 50 mm - 3-9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

Ksztattowniki zimnogiete.

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, kgtowniki, zetowniki) oraz zamknigte (rury kwadratowe i okragte). Diugosci
fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci wykonania.

Nie wolno stosowac ksztattownikéw o zmienionej geometrii. Nie wolno stosowac elementdw, ktére miaty zmieniong geometrie.
Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zattuszczen iinnych
zanieczyszczen mogacych powodowaé brak przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W przypadku stwierdzenia
niezgodnos$ci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowartosciowy.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy element lub
partia materiatu. Atest powinien zawiera¢: znak wytworcy, profil, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obrébki ciepine;.
Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni
wraz z o$wiadczeniem wytwérni, ze usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementéw
farbg na elemencie.

16.3. Wykonanie rohét.

Sktadowanie konstrukcji.

Konstrukcje dowiezione do sktadowiska powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku elementéw |zejszych mozna
uzy¢ wciggarek, dzwignikéw, podnosnikdéw i przyciagarek szczekowych.

Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podiozu jest niedopuszczalne. Elementy ciezkie, diugie i
wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka transportowego na sktadowisko chwytaé w dwdch miejscach
za pomocg zawiesia i usztywnié¢ pas gérny w celu ochrony przed odksztatceniem. Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w
kolejno$ci odwrotnej w stosunku do kolejnosci podawania ich do montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy
odczytanie znakowania.

Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miarg moznosci sktadane w sasiedztwie miejsca przeznaczonego na
scalanie.

Na sktadowisku nalezy elementy najciezsze uktadaC najblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej moze poruszaé sie Zzuraw
transportowy, Izejsze mozna przemieszczac w gtab placu sktadowego. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje
niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i sktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ i naprawia¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycii
poziomej na podktadkach drewnianych z bali tub desek.

Przed utoZzeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podktadki drewniane na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtoSci
2,0 m do 3,0 m jedna od drugiej. Teren na sktadowisko nalezy utwardza¢ przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie, co
najmniej o grubosci 15 cm.

Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy rowniez sktadowa¢ w tym samym potoZeniu.
Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobra¢ liczbe elementéw ze wzgledu na stabilno$¢ stosu, wytrzymato$é gruntu i
wytrzymato$¢ podktadek drewnianych.

Wykonywanie napraw na placu budowy.

Miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagiecia ksztattownikow, wypuklosci blach nalezy usuwac przez podgrzewanie i
stosowanie nacisku prasy lub uderzen miotka. Odksztatcony element nalezy podgrzewac od strony wypuklej na powierzchni
2 razy wigkszej od odksztatconego obszaru.

Minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okoto 597°C.
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Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po gieciu lub prostowaniu na
gorgco. Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku wystapienia usterek nalezy je usungg.
Sposdb przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Wiodacym

Transport wewnetrzny, zatadunek, wytadunek.

Predkos¢ poziomego przemieszczania fadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok. 5 km/h).

Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do $rodka transportowego, aby nie dopusci¢ do ich
zsuniecia sie lub zmiany potozenia.

Elementy wiotkie nalezy usztywniac, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen. Za pomocg, zurawia nalezy przenosi¢
konstrukcje, co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdujacymi sie na drodze przemieszczania.

Podnoszenie elementéw przy uko$nym utozeniu liny, zawiesia jest niedopuszczalne.

Od powyzszej zasady mozna odstapi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen sprawdzajacych wytrzymato$¢ i stateczno$é
zurawia. W celu zachowania bezpieczefistwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowaé linami zaczepionymi do niej i
obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

Dojscia.

Do skiadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojScia w miejscach zapewniajgcych
bezpieczenstwo.

Miedzy sktadowanymi materiatami nalezy zachowac przej$cia o szeroko$ci, co najmniej 1,0m.

Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robdt wystarczajaco o$wietlone.

Operacje i czynno$ci montazowe.

Segregacja elementow, ktdre kolejno beda pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od razu po nadejsciu pierwszych
transportow konstrukcji.

Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajgc o wyeksponowanie ich numeraciji.

Dostep zurawi transportowych do poszczegolnych stoséw elementéw jednego rodzaju musi by¢ dostatecznie wygodny.
Przemieszczanie elementéw na stét montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywa¢ zurawiami transportowymi
ciggnikami na platformach lub przyczepach ciggnionych, ewentualnie zurawiem montazowym, jesli konstrukcja jest
sktadowana w sasiedztwie montowanego obiektu.

Scalanie elementéw w podzespdt lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykdw montazowych przy scalaniu powinno odbywaé
sie na podstawie projektu technologii montazu, a potaczenie elementéw w podzespdt i blok na podstawie projektu konstrukcji.
Elementy stanowigce czesci podzespotu blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen konstrukcji i powtoki
antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usungé, styki oczyscic.

Przy scalaniu cze$ci do potaczen nitowanych liczba $rub montazowych, tzn. $rub zaktadanych do czasu zanitowania, powinna
wynosi¢ 20 do 30% ogotu otwordw potaczenia.

Odstep $rub nie powinien by¢ wigkszy niz 500 mm.

Trzpienie uzywane do scalania (oprocz Srub) powinny mie¢ Srednice o 0,3mm mniejszg od nominalnej $rednicy otworu. Liczba
trzpieni powinna wynosi¢ 30% liczby $rub montazowych.

Sprawdzenie szczelinomierzem nalezy przeprowadzaé w kilku miejscach réwnomiernie roztozonych na obwodzie potgczenia.
W potaczeniach przenoszacych docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wchodzié gtebiej niz 20 mm miedzy przylegajace
powierzchnie.

Rozwiercanie otworéw na nity do projektowanej Srednicy jest dopuszczalne po zakoriczeniu scalania, po sprawdzeniu
wymiaréw podzespotéw lub bloku, po wykonaniu strzatki montazowej oraz po odbiorze czesciowym powyzszych czynno$ci.
Przy scalaniu czesci do potaczen spawanych nalezy pole spawania elementéw oczysci¢ z rdzy, farby, zgorzeliny i innych
zanieczyszczen na szeroko$ci, co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.

Poszczegolne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowaé. Przygotowanie to polega na nadaniu
ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu ich w okreslonej odlegto$ci od siebie. Sposéb uksztattowania,
zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali niskoweglowych i niskostopowych do spawania gazowego i tukowego
elektrodami otulonymi okre$la norma PN-EN ISO 9692-1:2014-02
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Montaz konstrukc;ji stalowych.
Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacjg projektowa. Zapewni¢ stateczno$é montowanej konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych.
Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczyscic¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z PN-EN 1SO 8501-1:2008. Sposéb
przygotowania powierzchni nalezy dobra¢ odpowiednio do wymaganego stopnia przygotowania oraz zgodnie z wymaganiami
zastosowanego systemu malarskiego.
Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé¢ i odttusci¢ przed natozeniem farby podktadowe;.
Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin.
Malowanie odbywa sie w wytworni konstrukcji stalowych.
Konstrukcje oczysci¢ przez odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwdrni powtoki, w miejscach uszkodzonych
i w miejscach spawan po uprzednim oczyszczeniu pomalowac.
Przygotowujac farbe i emalie do farbowania nalezy usuna¢ ewentualny kozuch, doktadnie jq wymieszaé, rozcieficzyé do
lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. W przypadku zgestnienia, zastosowa¢ odpowiednie rozcienczalniki. Zachowaé minimalne
odstepy czasu miedzy uktadaniem nastepnych warstw:

e dla farby podktadowej 48 godzin,

o dla pierwszej warstwy emalii 7 dni,

e dla nastepnych warstw emalii 24 godziny,
po wykonaniu powlok sezonowac je przez okres 14 dni.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne i ogniowe.

Przyjeto kategorie korozyjnosci C3.

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ w dwoch fazach:

a). prace warsztatowe:

przygotowanie powierzchni — obrobka strumieniowa SA1/2, powierzchnia bez zanieczyszczen, thuszczu, kurzu,
wykonanie powtok ochronnych,

2 x warstwa podktadowa farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60% gr 50um,

1 warstwa nawierzchniowa emalia chlorokauczukowa chemoodporna gr 20 um,

$ruby zabezpiecza¢ przez cynkowanie ogniowe.

b). prace montazowe:

e uzupetnienie ewentualnych uszkodzer powtoki wyniktych w transporcie i podczas montazu (komplet warstw),
e 3 warstwy emalii chlorokauczukowej chemoodpornej gr 20 um,

Kazda z wykonywanych warstw musi mie¢ inny kolor, warstwa wierzchni zgodnie z zyczeniem Inwestora.

Konstrukcja nie wymaga zabezpieczen przeciwpozarowych.

Podczas malowania zachowa¢ przepisy BHP.

16.4. Kontrola jakosci robét..

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

e poprawno$cig montazu, kotwienia, scalania konstrukcji;

e  nalezytego stanu izolacji;

e sprawdzenia prawidtowo$ci natozenia powtok ochronnych;

e sprawdzenia poprawnosci i prawidiowosci wykonania potaczenia urzadzenia technicznego z otoczeniem oraz
wykonania proby tego potaczenia wraz z pomiarem wymaganych parametrdw, szczelno$ci potgczen miedzy
elementami;

e wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy $rodkéw nie  reagujacych z
elementem wbudowanym;

e wykucie niezbednych otworéw montazowych;

e niezbedne obetonowanie otworéw wbudowanych w otwory montazowe;
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e prace porzadkowe;
e wykonanie niezbednych badan i pomiardw.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt obejmuje ocene:
e  prawidtowosci potozenia budowli w planie;
e  prawidtowosSci wykonania podp6r konstrukcyjnych;
e odchytki geometryczne uktadu konstrukcyjnego;
o  prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw np. szczelin  dylatacyjnych;
e  jako$¢ materiatow i spoin;
e szczelnos¢ dla elementéw, ktdrych szczelnosé jest wymagana;
e stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych;
e stanikompletno$¢ potaczen.

16.5. Odbidr robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci i jakosci.
17.  Roboty murowe.

17.1. Nazwy i kody.

CPV 45262500-6

17.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t murowych wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:
e  bloczki zwirobetonowe
e pustaki ceramiczne Scienne
e  cegta dziurawka pojedyncza,
e cegfa budowlana petna,
e  cegla kratowka,
e cement portlandzki 35 bez dodatkéw,
e  zaprawa cementowa M5,
e  zaprawa cementowa M8,
e  kratka wentylacyjna,
e  piasek do zapraw.

Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i
mut.

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna wytwarzana na budowie lub dostarczona z wezta betoniarskiego (obowigzkiem
Inspektora Wiodacego jest zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie).

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do robdt murowych
powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta byé wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Do
zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz
cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza
niz+5°C.
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Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna
i zanieczyszczen obcych. Skiad objetoSciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-EN 771-1
Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm. Masa 4,0-4,5 kg.
Dopuszczalna iloS¢ cegiet potdwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych.
Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%. Wytrzymato$¢ na Sciskanie 15 MPa.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa. Odporno$¢ na uderzenie powinna byc¢ taka, aby cegta upuszczona
z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie rozpadta si¢ na kawatki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. llos¢
cegiet niespetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

e 2 na 15 sprawdzanych cegiet,

e 3 na 25 sprawdzanych cegiet,

e 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

Cegta kratowka klasy 10 wg (PN-EN 771-1)

Cegta kratdwka powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.
Wymiary typ K1 1=250 mm, s = 120mm, h = 65mm

Masa typ K1 2,3-2,9 kg

Wymiary typ K2 1 = 250 mm, s = 120 mm, h = 140 mm

Masa typ K2 4,9-6,3 kg

Nasiakliwos$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%

Wytrzymatos¢ na $ciskanie 10,0 MPa

Gesto$¢ pozorna 1,4 kg/dm3,

Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,33-0,34 W/mK

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak uszkodzen po badaniu.
Nie nalezy stosowa¢ tego rodzaju ceglty do muréw fundamentowych i piwnic.

Bloczki z betonu komérkowego.
Odmiany: 05, 07, 09 w zaleznosci od ciezaru objetoSciowego i wytrzymato$ci na Sciskanie.
Beton komérkowy do produkciji bloczkéw wg PN-EN 771-4. Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

17.3. Transport.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i
szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.

Cegla ceramiczna peina powinna by¢ uktadana na $rodku transportowym na rab réwnolegle do kierunku jazdy. Cegta
dziurawka oraz pustaki kominowe powinny by¢ uktadane na $rodku transportowym szczelnie jedna obok drugiej, w jednakowej
liczbie warstw, otworami w kierunku jazdy. Dodatkowo kazda warstw pustakéw kominowych powinna by¢ przetozona
wysciotka. Ewentualne wolne miejsca miedzy $cianami $rodka transportowego a zatadowanym stosem cegiet powinny byé
wypetnione materiatem wyscidtkowym.

Na placu budowy cegte petng uktada sie na terenie wyréwnanym w koztach po 250 sztuk wg poszczegdlnych klas, a cegle
dziurawke po 200 sztuk.

Pustaki kominowe skfaduje sie w stosach (stupach) po 100 sztuk, po 5 sztuk w 2 rzedach na wysoko$¢ 10 warstw.

17.4. Wykonanie robot.

Wymagania ogéline.
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Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci spoin, do pionu i sznura, z
zachowaniem zgodnosci z rysunkiem, co do odsadzek, wyskokow i otwordw.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie
wczesniej niz po zakonczeniu scian gtéwnych. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie

réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia
zazebione koncowe.

Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac
jednoczes$nie ze wznoszeniem murdw.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét po
diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej
zaprawy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od pomiaréw. W trakcie wznoszenia $cian w otworach drzwiowych montujemy o$cieznice stalowe,
a w naroznikach katowniki ochronne 45 x 45 x 4. Poziom géry o$cieznicy zamontowa¢ 205 cm nad planowanym poziomem
podtogi. Nadproza nad otworami drzwiowymi i okiennymi wykona¢ zaczynajac od wyznaczenia poziomu posadowienia belek
(ppbs). Poziom ppbs ustali¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadzki w pomieszczeniach sasiadujacych i innych
otworéw znajdujacych sie w tej samej ptaszczyznie $ciany. Sciany w strefie podporowej wykonaé do poziomu 0 5 cm nizszego
od projektowanego ppbs. Nastepnie przystapi¢ do wykonania poduszek betonowych pod belki z betonu min. B-15 o
konsystencii plastycznej uktadajac w miejscu planowanego podparcia nadproza beton z nadmiarem i uktadajac na nim belki.
Po 7 dniach prowadzenia pielegnacji betonu mozna przystapi¢ do wykonania $ciany na nadprozu. Ustawienie i rozebranie
rusztowania w miare potrzeb.

Mury z cegtly peinej i bloczkdw.
a) Spoiny w murach.
e 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10
mm,
e 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢
15 mm, a minimalna — 5 mm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.
Stosowanie potdwek i cegiet utamkowych.
Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw no$nych nie powinna by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.
Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegty (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana
powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.
Potaczenie murdéw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubo$ci réznigcej sie
wiecej niz 0 5mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione boczne.

Mury z cegly dziurawki.

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegly petne;.

W naroznikach, przy otworach, zakoriczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy stosowac normalng cegte petng. W
przypadku opierania belek stropowych na murach z cegly dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny by¢ wykonane z cegly petne;.

17.5. Kontrola jakos$ci robét.

Materiaty
Przy odbiorze cegly i bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkach z zamdwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentaciji technicznej,
e prdby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie,
e wymiardw i ksztaltu cegly,
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o liczby szczerb i pekniec,

e odporno$ci na uderzenia,

e  przetomu ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreSlenia jakosci cegty i bloczkow przez prébe dorazng nalezy jq podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegolinie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w sposéb podany

w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobdw po winny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiardw dla muréw przyjmowac wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchylek . Dopuszczalne odchytki [mm] .
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
- na 1 metrze diugosci 3 6
- na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
- na wysoko$ci 1 m 3 6
- na wysokos$ci kondygnacii 6 10
- na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
-na 1 m diugosci 1 2
- na catej diugosci 15 30
QOdchylenia gornej warstwy od poziomu 9
-na 1 m diugosci 1 10
- na catej diugosci 10
Odchylenia wymiaréw otworéw w $wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$c¢ +6,-3 +6, -3
wysokosé +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm
szeroko$¢ +10, -5 +10,-5
wysokosé +15,-10 +15,-10

17.6.  Odbidr robét.

Odbior robdt murowych powinien odbyé sie przed wykonaniem tynkéw i innych rob6t - wykoriczeniowych. Podstawe do odbioru
rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty: dokumentacja techniczna, dziennik budowy, zaswiadczenie o
jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe, protokotu odbioru poszczegélnych etapéw robét zanikajacych,
protokotu. Wszystkie roboty objete wiw podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

18. Konstrukcja i pokrycie dachu.

18.1. Nazwy i kody.

CPV 45261000-4

18.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu konstrukcji i pokry¢ dachowych wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:
o stal konstrukcyjna St3S (konstrukcja stalowa stupow, ptatwi, rygli, stezen, wigzaréw),
e blacha stalowa,

e blacha stalowa ocynkowana ptaska
e emalia chlorokauczukowa,
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e papa termozgrzewalna podktadowa,

e  papa termozgrzewalna nawierzchniowa,

e farba chlorokauczukowa do gruntowania,

e blacha trapezowa,

e blacha z cynku

e rynny i rury spustowe blachy ocynkowanej lub PCV
e uchwyty do rynien dachowych ocynkowane lub PCV
e  opierzenie z blachy ocynkowanej,

e  keramzyt.

18.3. Wykonanie robét.

Roboty wykonania i montazu konstrukcji i pokrycia dachu nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg przy udziale Srodkow,
ktére zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymato$ci uktadu geometrycznego i wymiardw konstrukcji. Przekroje i
rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Wymagania ogdine dla podtozy.

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w podanym w aprobatach technicznych.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ réwna, prze$wit pomiedzy powierzchnig podioza a fatg kontrolng o dtugosci 2 m nie moze
by¢ wigkszy niz 5 mm. Krawedzie, naroza oraz styki podioza z pionowymi ptaszczyznami elementéw ponaddachowych nalezy
zaokragli¢ tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub ztagodzi¢ za pomoca odkosu albo listwy o przekroju trojkatnym.
Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy od strony kalenicy wykona¢ odboje o
gérnej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku potaci dachowe;.

Warunki przystapienia do robét pokrywczych papa.
Do krycia pofaci dachowej papg mozna przystapic:

e  po sprawdzeniu zgodno$ci wykonania podktadu z dokumentacjg techniczna,

e po oczyszczeniu pofaci dachowej z réznych zanieczyszczen (wiorow, cegiet, gruzu),
Krycie dachu papa winno by¢ przeprowadzone w temperaturze nie nizszej niz + 5 °C.
Do klejenia papy powinny by¢ stosowane lepiki asfaltowe na zimno. Pierwsza warstwa papy (papa
asfaltowa podktadowa) powinna by¢ przybita do desek gwozdziami. Potaczenia miedzy pasami papy na zakfad, - lepik na
zimno. Warstwe papy termozgrzewalnej podktadowej nalezy przyklei¢ lepikiem do papy asfaltowej. Zaktady paséw papy
termozgrzewalnej podktadowej — taczenie poprzez zgrzewanie palnikiem propan-butan. Warstwe papy termozgrzewalne;
wierzchniego przyklei¢ nalezy do papy podktadowej, faczenia - zgrzewanie palnikiem.

Pokrycia z blachy trapezowe;j.

Krycie blachg trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym w PN-B-02361:2010.

Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposéb, aby szersze dno bruzdy byto na spodzie. Zaktady
podtuzne blach trapezowych mogg by¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z

kierunkiem przewazajacych wiatréw. Zaktad podwdjny nalezy stosowaé wyjatkowo, w miejscach narazonych na sptyw
dodatkowych iloci wod opadowych i moze on obejmowaé pas o szeroko$ci nie

wigkszej niz 3 m. Uszczelki na stykach podituznych blach trapezowych nalezy stosowaé¢ przy pochyleniach mniejszych niz
55%. Szeroko$¢ szczelin na zaktadach podtuznych powinna by¢ minimalna.

W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego wymagania, na przyktad ze wzgledu na falisto$¢ krawedzi podtuznych blachy,
zamiast uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny lub elastoplastyczny. Dtugo$¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco
wieksza od szeroko$ci pofaci. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy wykonac¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane
tylko nad ptatwiami. W przypadku pochylenia potaci wiekszych lub rdwnych 55% nie wymaga sie dodatkowego uszczelnienia
zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w zaktadach poprzecznych nalezy stosowac uszczelki.

W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi mozna mocowacé tylko blachg gérna.
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Diugo$¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mnigj niz 150 mm w przypadku pochylenia potaci wiekszego lub
réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy pochyleniu mniejszym ni$ 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowaé taczniki samogwintujgce (lub

$rube z nakretka) z podktadka stalowa i podktadkg gumowa o odpowiedniej jako$ci. Laczniki nalezy

mocowa¢ w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie — w

przypadku, gdy blachy trapezowe majg, stanowi¢ element usztywniajacy ptatwie przed utratg statecznosci gietno-skretnej.
Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowaé¢ do ptatwi za pomoca tacznikéw przechodzacych przez
grzbiety fatdy, z zastosowaniem dodatkowych elementéw podtrzymujacych, o wymiarach dostosowanych do wymiaréw fatdy.
tacznikami nalezy mocowaé kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich — co drugi grzbiet. Odwodnienie
dachu nalezy prowadzi¢ za pomocg rynien odwadniajacych dylatowanych co 12 m. Nie nalezy stosowa¢ odwodnienia typu
wewnetrznego.

Rynny i rury spustowe oraz obrébka z blachy.

Odcinki rynien taczy¢ na zaktad zgodnie z zaleceniami producenta - zaktady wykona¢ w kierunku sptywu wody; rynne
zakonczy¢ denkami. Rynny mocowac za pomoca uchwytdw rynnowych rozstawionych w odlegtosciach nie wigkszych niz 0,5m.
Uchwyty wpusci¢ w podioze na gteboko$¢ rowng grubosci uchwytu. Spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5-2%. Rury spustowe
mocowa¢ do Sciany za pomocg uchwytdw w rozstawie, co 3m — potgczenie rury spustowej z rynng wykona¢ za pomoca
sztucera. Obrobki z blachy nie stosowac bezposrednio na betonie lub zaprawie.

W celu zabezpieczenia obrobki przed korozjg zastosowac podktad z blachy, a obrobki wykonaé z blachy ocynkowanej 0,6-
0,7mm. Arkusze blachy stalowej ocynkowanej taczy¢ na rabek pojedynczy lezacy o szerokosci 15-20mm lub podwaojny stojacy
0 wysokosci 20-30mm.

Przy szerokosci obrobek od 30 do 80cm wykona¢ dodatkowe zamocowania do listwy trapezowej umieszczonej w odlegtosci
30cm od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich.

Przy szerokosci obrdbki powyzej 80cm wykona¢ mocowanie do dwéch listew trapezowych - obrobki

blacharskie pokry¢ z blachy trapezowej wykonywa¢ z blachy o grubosci 0,552mm i zabezpieczy¢ przed korozjq powtokq
cynkowa, powtoka cynkowg, pasywowang lub powtokg cynkowa powlekana tworzywami sztucznymi lub lakierami ochronnymi.
Obraébki mocowac do blach za pomoca nitdw jednostronnych.

Montaz konstrukc;ji stalowych.
Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacjg projektowa. Zapewnic stateczno$é montowanej konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych.

Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wedtug normy PN-701 H-97050 zgodnie z
metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy€ i
odttusci¢ przed natozeniem farby podktadowej. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi
6 godzin.

Malowanie odbywa sie w wytwdrni konstrukcji stalowych.

Konstrukcje oczysci¢ przez odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwérni powtoki, w miejscach uszkodzonych
i w miejscach spawan po uprzednim oczyszczeniu pomalowaé.

Przygotowujac farbe i emalie do farbowania nalezy usungé¢ ewentualny kozuch, doktadnie jq wymieszaé, rozcieficzyé do
lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. W przypadku zgestnienia, zastosowa¢ odpowiednie rozcienczalniki. Zachowaé minimaine
odstepy czasu miedzy uktadaniem nastepnych warstw:

- dla farby podktadowej 48 godzin,

- dla pierwszej warstwy emalii 7 dni,

- dla nastepnych warstw emalii 24 godziny,

po wykonaniu powtok sezonowac je przez okres 14 dni.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne i ogniowe.

Przyjeto kategorie korozyjnosci C3.

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ w dwoch fazach:
a). prace warsztatowe:
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przygotowanie powierzchni — obrébka strumieniowa SA1/2, powierzchnia bez zanieczyszczen, ttuszczu, kurzu,
wykonanie powtok ochronnych,

e 2 xwarstwa podktadowa farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60% gr 50um,

e 1 warstwa nawierzchniowa emalia chlorokauczukowa chemoodporna gr 20 um,

o  Sruby zabezpieczac przez cynkowanie ogniowe.
b). prace montazowe:

e uzupetnienie ewentualnych uszkodzen powtoki wyniktych w transporcie i podczas montazu

e  (komplet warstw),

o 3 warstwy emalii chlorokauczukowej chemoodpornej gr 20 um,
Kazda z wykonywanych warstw musi mie¢ inny kolor, warstwa wierzchni zgodnie z zyczeniem Inwestora.
Konstrukcja nie wymaga zabezpieczen przeciwpozarowych.
Podczas malowania zachowac przepisy BHP.

18.4. Kontrola jakosci robot.

Kontroli podlegaja;

- zgodnos$¢ charakterystyki materiatéw z Dokumentacja Projektowa,

- szczelno$¢ pokrycia, jako$¢ potaczen,

- zamocowanie rynien, rur spustowych, sprawdzenie spadkéw,

- sposob utozenia blachy,

- szczelno$¢, sposob utozenia folii dachowej, zaktady,

- obrobki blacharskie, zgodno$¢ z dokumentacja, rodzaj materiatu, sposob wykonania.

Badania materiatow

Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy dotyczacych przyjecia materiatow
na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysytce materiatow przez producenta, potwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej pokrycia, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamowienia (szczegodtowe)).

18.5. Odbior robot.

Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace, wymagajg odbioréw cze$ciowych. Odbiér cze$ciowy powinien obejmowac
sprawdzenie; podioza, jakosci zastosowanych materiatow, doktadno$ci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,
doktadnos$¢ wykonania obrébek blacharskich i ich potaczen.

Odbior czesciowy powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiér koricowy polega na dokladnym
sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi.

Odbiér podioza

Badania podioza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru cze$ciowego, podczas suchej pogody, przed przystapieniem do
krycia potaci dachowych, sprawdzenie réwnosci powierzchni podioza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomocg taty
kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowa. Prze$wit miedzy - sprawdzana powierzchnia a
tata, nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

Odbior robét pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzac dla tych robot, do ktorych dostep p6zniej jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbior czesSciowy powinien obejmowac sprawdzenie:
e podtoza (deskowania i at),
e jakosci zastosowanych materiatow,
o doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,
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o doktadno$ci wykonania obrdbek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koficowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu robot, po deszczu. Podstawe do odbioru rob6t pokrywczych
stanowig nastepujace dokumenty:

e dokumentacja techniczna,

e zapisy dotyczace wykonywania rob6t pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

o protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw.
Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i potaczenia ich z
urzagdzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
e sprawdzenie prawidtowo$ci potaczen poziomych i pionowych,
e sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian,
e sprawdzenie prawidtowos$ci spadkow rynien,
e sprawdzenie szczelnoSci potaczen rur spustowych z wpustami.
Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewoddw kanalizacyjnych.

19. Roboty izolacyjne.

19.1. Nazwai kody.

CPV 45320000-6

19.2. Materialy.

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji wodochronnych muszg odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub $wiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajacych dany materiat do stosowania w budownictwie.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdw producenta stwierdzajacych ich jako$¢ nie moga by¢
dopuszczone do stosowania. Nie mozna stosowac materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Do izolacji pionowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe na zimno, do izolacji poziomej taw fundamentowych pape asfaltowg
na lepiku, do izolacji posadzek na gruncie foli¢ izolacyjng budowlang grubosci 0,9 mm, do izolacji stropodachu folie izolacyjng
0 przepuszczalnosci pary wodnej 2,0 — 2,5 g/m2/dobe.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét izolacyjnych wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:
- papa termozgrzewalna nawierzchniowa,
- papa termozgrzewalna podktadowa,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- styrodur

- dysperbit,

- abizol R,

- abizol P,

- plyty z wetny mineralnej

- folia polietylenowa,

- folia paroprzepuszczalna

- styropian

Papa termozgrzewalna podktadowa ( PN-EN 13707:2013-12).

Papa termozgrzewalna podkitadowa jest produkowana na osnowie z widkien szklanych powleczonym asfaltem
modyfikowanym elastomerami (SBS). Powierzchnia zewnetrzna pokryta jest drobnoziarnista posypka mineralna, strona
spodnia zabezpieczona tatwotopliwa folia z tworzywa sztucznego. Parametry techniczne: osnowa: welon z widkna szklanego
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80 g/m2; masa powtokowa: asfalt modyfikowany SSBS, wypetniacz; sita zrywajaca wzdtuz: min. 300 N; sita zrywajaca w
poprzek : min. 200 N; wydtuzenie wzgledne wzdtuz: do 2 %; wydtuzenie wzgledne w poprzek : do 2 %; odpornosé na zginanie
na zimno : do - 20 stopni Celsjusza; odporno$¢ na wysoka temperature: + 100 stopni Celsjusza. Pape nalezy klei¢ do podtoza
metoda zgrzewania.

Pape nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Pape przechowuije sie w jednej warstwie w pozyciji stojacej, zabezpieczonej przed przewracaniem sig i uszkodzeniem.

Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia (PN-EN 13707:2013-12).

Papa zgrzewalna wierzchniego krycia jest produkowana z wysokiej jakosci asfaltéw modyfikowanych elastomerami (SBS).
Osnowe stanowi tkanina szklana o wysokiej wytrzymato$ci na rozerwanie. Powierzchnia zewnetrzna pokryta jest
gruboziarnista posypka papowa, wzdtuz jednego brzegu wstegi papy znajduje sie pas masy asfaltowej nie pokryty posypka,
lecz pasem folii z tworzywa sztucznego. Strona spodnia jest zabezpieczona fatwopalna folia z tworzywa sztucznego.
Parametry techniczne: osnowa: tkanina szklana 200 g/m2; masa powlokowa: asfalt modyfikowany SSBS, wypetniacz; sita
zrywajgca wzdtuz: min. 900 N; sita zrywajaca w poprze: min. 900 N; wydtuzenie wzgledne wzdtuz: do 2 %; wydtuzenie
wzgledne w poprzek: do 2 %; odporno$¢ na zginanie na zimno: do - 20 stopni Celsjusza; odporno$¢ na wysoka temperature:
+ 100 stopni Celsjusza.

Pape nalezy klei¢ do podioza metoda zgrzewania lub mozna mocowaé takze mechanicznie. Pape nalezy chronié¢ przed
zawilgoceniem i przed dziataniem promieni stonecznych. Pape przechowuje sie w jednej warstwie w pozycji stojacej,
zabezpieczonej przed przewracaniem sie i uszkodzeniem

Plyty styropianowe.

Ptyty styropianowe winny spetia¢ wymogi normy PN-EN 13163+A2:2016-12.

Do wykonania izolacji nalezy stosowa¢ styropian o w odmianie FS — samogasnacej — zawierajacej Srodki obnizajace palnos¢.
Plyty styropianowe nie powinny reagowac chemicznie z zadnym statym materiatem budowlanym, jakie

mozna spotka¢ na placu budowy, nie zawiera¢ zadnych substanciji szkodliwych dla zdrowia, by¢ odporne réwniez na dziatanie
wszelkiego rodzaju kwaséw, na starzenie. Niegnijacy w wilgotnym $rodowisku, zachowujacy swoje wiasciwosci fizyczne,
ksztatt i wymiar, nie chtongc wilgoci.

Stosowane wyroby winny by¢ wykonane zgodnie z wymogami z obowigzujacymi normami, winny posiada¢ aktualne Atesty i
Aprobaty dopuszczajace je do stosowania.

19.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:

o stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatéw,

e  zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,

e  kontrole zatadunku i wytadunku,
Materiaty nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdéw.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

19.4. Wykonanie rohét.

Podtoze powinno by¢ rowne (bez wgtebien, wypuktosci oraz pekniec), wyczyszczone, odttuszczone i

odkurzone. Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub

sfazowane pod katem 45 st. na szeroko$ci i wysokosci co najmniej 5 ¢cm od krawedzi. W przypadku powierzchni
odwadniajacych w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki $ciekowej powinny by¢ nie mniejsze niz 1,5%.
Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Temperatura otoczenia w
czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz +5 st. C. Podczas wykonywania prac nalezy stosowac sie $cisle do
zalecen producenta materiatu uszczelniajacego, zaréwno do ilosci warstw, jak i ich grubo$ci.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 120

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

Izolacje przeciwwilgociowe.

Przygotowanie podkladu.

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan obcigzenia. Powierzchnia
podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta, odttuszczona i odpylona.

Gruntowanie podktadu.

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Powtoki
gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po
catkowitym wyschnigciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Izolacje termiczne pionowe.

Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Plyty nalezy ukfada¢ na styk bez szczelin. Ptyty winny by¢
przyciete na miarg bez ubytkow i wyszczerbien. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktada¢ mijankowo.
Przesuniecie stykow winno wynosi¢ minimum 3 c¢cm. Przy wykonywaniu ocieplenia $cian warstwowych ptyty powinny byé
wbudowywane w czasie wznoszenia $cian. Nalezy wykona¢ 50 cm wysoko$ci jednej warstwy Sciany, zmontowaé plyty a
nastepnie wykona¢ drugg warstwe $ciany. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub papa).

Izolacje termiczne poziome.

Sprawdzenie i przygotowanie podiozy; powinny by¢ réwne i czyste. Utozenie termoizolacji luzem na podiozu lub pomiedzy
ksztattownikami konstrukcji no$nej cian i dachu Warstwa izolacyjna powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubo$¢. Piyty izolacyjne
powinny by¢ uktadane na styk. Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktada¢ je mijankowo tak, aby przesuniecie stykéw w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Plyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mieé
jednakowa grubos¢. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.

Warstwy izolacyjne powinny by¢ wbudowane w taki sposéb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie uzytkowania budynku parg
wodng ani wilgocig pochodzacg z innych zrodet.

Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych cze$ci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny sktadaé sie z jednej lub dwdéch
warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposdb ciagty na catej powierzchni. Izolacje przeciwwilgociowe
przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed wodg zarobowg z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z
jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach. Do klejenia pap asfaltowych nalezy
stosowac wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy wymaganiom norm panstwowych.

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podkfadem i pierwszg warstwa izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi warstwami izolacji
powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Szerokos$¢ zaktadéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie.

1. Izolacja pionowa z emulsji asfaltowe;.

Izolacje nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowa na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy wykona¢ z emulsji do gruntowania, trzecia
z emulsji nawierzchniowej. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie moze przekraczac 5 %. Kazda
nastepna warstwe mozna nanosi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej. Izolacja musi by¢ potaczona z
izolacja pozioma $cian.

2. Izolacja taw fundamentowych

Izolacje taw fundamentowych nalezy wykonac z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym na goraco, przyklejonych do
podtoza i sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposdb ciagty na catej powierzchni. Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem
i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0 — 1,5 mm. Szerokos$¢
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zaktadow papy zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Izolacja
powinna wystawac co najmniej 1 cm z kazdej strony Sciany (po otynkowaniu).

3. Zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych przed agresywnym dziataniem gruntu i wody gruntowej. Izolacje
nalezy wykonywac¢ $cisle wg rozwigzan zawartych w projekcie a poszczegélne warstwy izolacji wykonywaé na podstawie
instrukcji producenta.

4. Izolacje z folii z tworzyw sztucznych posadzek na gruncie
Izolacje przeciwwilgociowa nalezy wykonywaé jako jednowarstwowa z folii izolacyjnej budowlanej grubosci 0,9 mm Folie
nalezy taczy¢ na zaktady szeroko$ci 3 — 5 cm, zaktady nalezy zgrzewa¢ lub spawac.

5. Izolacja z folii paroizolacyjnej stropodachu
Izolacje nalezy wykonac¢ z folii paroizolacyjnej o przepuszczalno$ci pary wodnej 2,0-2,5 g/m2/dobe. Folie nalezy uktadaé
jednowarstwowo bezposrednio na stropie.

6. Izolacje i wyktadziny chemoodporne
Izolacje nalezy wykonywa¢ $ciSle wg rozwigzan zawartych w projekcie a poszczegoine warstwy izolacji wykonywaé na
podstawie instrukcji producenta.

7. 1zolacje szczelin dylatacyjnych zbiornikéw

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy dylatacyjne z PCW o szeroko$ci okreslonej w projekcie. Tasmy
sq wytwarzane z migkkiego PCW przez wyttaczanie plastycznej masy przez specjalnie wykrojone ustniki. Tasmy typu 0, 3 i 4
majg szeroko$¢ 115, 200 oraz 350 mm i nadajg si¢ do stosowania w szczelinach dylatacyjnych elementdw Zelbetowych, w
ktorych obie potdwki tasmy moga by¢ zabetonowane.

Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych tasmami z PCW polega na zabetonowaniu obu brzegéw tasmy w konstrukcji po obu
stronach szczelin zaréwno poziomych jak i pionowych. Nalezy unika¢ wypetniania szczelin z zatozonymi tasmami PCW
bezposrednio preparatami asfaltowymi gdyz dziatajq one na PCW szkodliwie.

8. Izolacje systemowe wewnetrznych $cian zbiornikéw, komér, koryt
W obiektach zbiornikowych, komorach wypetnionych $ciekami i korytach powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczy¢
powtokom ochronng kompozytowa na bazie zywic i specjalnie dobranych polimeru wysokiej jakosci o grubosci warstwy 3 mm.
Powierzchnie przed wykonywaniem izolacji nalezy oczysci¢ za pomocg piaskowania lub hydropiaskowania. Nastgpnie
oczyszczone podtoze nalezy nasaczy¢ kapilarnie woda (jezeli zastosowany system przewiduje). Na tak przygotowane podtoze
nalezy nanies¢ szczotkg lub watkiem taka ilo$¢ warstw aby osiggnaé¢ grubos¢ powtoki 3 mm.
Kazda nastepng warstwe nanosimy po stwardnieniu poprzedniej, tj. po ok. 16-72 godzin.
Dla uzyskania gtadkiej powierzchni nalezy uzywac stalowej packi.
W zwigzku z duzg rdznorodnoscig systeméw do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem specjalistycznych
materiatdw izolacyjnych kazdorazowo uzgodnié¢ rodzaj materiatu z Inspektor Wiodacyem a przy wykonywaniu izolacji stosowaé
sie Scisle do zalecen producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwrci¢ uwage gtéwnie na:

o funkcje, jakie ma spetmia¢ powtoka,
zalecany przez projektanta sposéb penetracji $rodka,
e warunki w jakich rodki bedg stosowane - materiaty kontaktowe, temperatury,
e rodzaj powierzchni, na jakq bedzie stosowana izolacja,
e sposob przygotowania powierzchni,
o stopien wodoprzepuszczalnosci,
e przyczepno$¢ powtoki do podioza - wg PN-EN 1SO 4624:2023-11.

9. Uszczelnienie przej$¢ rurociggdw przez Sciany zbiornika
Przejscie rurociggéw przez sciany zbiornikéw nalezy uszczelni¢ przy pomocy tancuchow uszczelniajgcych. Za pomocy
taficuchéw mozna uszczelnia¢ rury i kable od $rednicy zewnetrznej 25 mm; fafncuchy pojedyncze nalezy stosowaé, aby
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zabezpieczy¢ szczelnosé do 0,25 Mpa. Dla ci$nienia 0,5 MPa nalezy stosowaé tancuch podwdjny. Wolna przestrzen, ktorg
mozna uszczelniaC miesci sie w granicach od 26 mm do 188 mm. Otwdr w $cianie nalezy tak wykonac, aby wolna przestrzen
miescita sie w podanych granicach.
Sposdb montazu fancucha uszczelniajgcego:

e opasac rure faicuchem i potaczy¢ oba korce

e przesung¢ tancuch na rurze w otwor

e rownomiernie dociagna¢ $ruby — elementy taicucha uszczelniajg potgczenie.
llo$¢ segmentdw taricucha uszczelniajgcego musi byC wyrazona liczbg, catkowity. Jezeli wynik obliczen nie jest liczba
catkowitg, to segmenty dobieramy przyjmujac zasade, ze wartosci po przecinku mniejszych od 5 wynik zaokraglamy w dét, a
dla warto$ci wiekszych, w gore.

Wymagania szczego6towe prowadzenia robot
Roboty izolacyjne wykonujemy, kiedy spetnione sg nastepujace warunki pogodowe:
e  kiedy panuje bezwietrzna pogoda lub wykonano zabezpieczenia oraz wykonano zabezpieczenia przeciwdeszczowe
(roboty na zewnatrz) oraz kiedy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5 °C,
e roztwdr asfaltowy do gruntowania mozna stosowac¢ przy temperaturze ponizej +5°C, jednak nie nizszej niz 0°C.
Sztywnos¢ podktadow:
e podktady pod izolacje powinny by¢ trwate i nieodksztatcalne. Wytrzymato$¢ podktadéw na $ciskanie powinna by¢
nie mniejsza niz 90 kG/cm2.
e  jako podktad pod izolacje moze stuzy¢ beton wyréwnany i zatarty packq drewniang lub tynk cementowy (co najmniej
Il rodzaj) z dodatkiem uszczelniajacym lub bez.

Wszelkie zatamania powierzchni powinny by¢ zaokraglone promieniem 3 do 5 cm oraz winny by¢ wyrobione wymagane spadki
podtoza.
Powierzchnie podktadow:

e powierzchnie podktadéw powinny by¢ réwne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuktosci i wglebienia na
powierzchni podktadu powinny by¢ nie mniejsze niz 2 mm. Peknigcia na powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej
niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym. Kit asfaltowy uszczelniajacy,

o podkiad powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. W przypadku stosowania do gruntowania emulsji asfaltowej wg
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa, podktad moze by¢ wilgotny,

e styki roznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny by¢ zaokraglone.

Promien zaokraglenia powinien by¢ nie mniejszy niz 3.0 cm. Spadki podktadu w kierunku kratki $ciekowej lub kanatu powinny
by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsze niz 1 %.

19.5. Kontrola jakos$ci robot.

Kontrolg jakosci robot nalezy obja¢ caty proces wykonywania izolacji. Kontrola powinna obejmowacé:

e badanie materiatow po dostarczeniu ich na budowe,

e badanie podktadu pod izolacje poprzez,sprawdzenie wytrzymato$ci, rwnosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotno$ci
podkfadu,

o rejestracje usterek (nieréwnosci, pekniec i ubytkdw w podktadzie, braku zaokraglen lub sfazowan w narozach, braku
prawidtowo$ci osadzania wpustow itp),

e sprawdzenie poprawnosci spadkéw podioza,

e sprawdzenie prawidtowosci zagruntowania podkfadu,

e badanie kazdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych poprzez, sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej,

e  sprawdzenie poprawnosci i doktadnosci obrobienia narozy miejsc przenikania przewoddw i innych elementéw przez
izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki.
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Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie mogg by¢
dopuszczone do stosowania.

Odbior materiatow izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodno$ci
materiatu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej.

Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatdw izolacyjnych, ktérych wiadciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac rdwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

19.6. Odbior robét.

Jezeli przeprowadzone badania i kontrole dadza wynik pozytywny, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszego PFU oraz wymaganiami wtasciwymi dla
zastosowanego systemu izolacyjnego.

W przypadku gdy chociaz jedno z badan dato wynik ujemny, cato$¢ robét izolacyjnych lub ich cze$¢é nie spetniajaca wymagan
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ izolacje do
stanu odpowiadajagcemu wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Z odbioru rob6t nalezy sporzadzié
protokét odbioru rob6t oraz sporzadzié odpowiedni wpis do dziennika budowy.

20. Podtoza i posadzki.

20.1. Nazwy i kody.

CPV 45432110-8

20.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu posadzek wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:
e plytki gresowe antyposlizgowe,

o plytki gresowe ryflowane,
e  zaprawa spoinujaca,

e  beton B-20,
e  beton B-25,
e  beton B-30,

e  zaprawa cementowa M12,

e  zaprawa cementowa M80,

e roztwér asfaltowy do gruntowania,
e kit trwale plastyczny,

e  Zywice epoksydowe.

Plyty i ptytki ceramiczne

Ptytki powinny odpowiadaé nastepujacej normie PN-EN 14411:2016-09

W zaleznosci od technologii produkcii i nasiakliwosci wodnej plytki nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy okreslonej w
PN-EN 14411:2016-09, w szczegdlnosci:

- Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej 0,5% < E < 3% Grupa B Ib.

- Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<E < 6%. Grupa B lla.

- Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 6%<E <10%. Grupa B lib.

- Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%. Grupa B IlI
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Kompozycje klejace i zaprawy do spoinowania

Kompozycje klejace do mocowania ptytek ceramicznych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 12004-1:2017-03 i PN-EN 12004-
2:2017-03 lub odpowiednich aprobat technicznych.

Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.

Woda.

Do przygotowania kompozycji klejacych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowa¢ nalezy wode odpowiadajacq
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004: ,Materiaty budowlane. Woda do betondw i

zapraw." Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.

20.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:
o stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
e  zabezpieczenie materiatdw przed ich uszkodzeniem,
e  kontrole zatadunku i wytadunku,

20.4. Wykonanie robot.

Ogoélne wymagania wykonania robét betonowych.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206+A2:2021-08, PN-B-06265:2022-08+
Az1:2025-08 oraz PN-EN 13670:2011. Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Wiodacego
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wykonanie deskowania.

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacja pracy deskowania dostarczong przez dostawce deskowania
oraz zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelno$¢
deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcii.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie polane woda.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.
Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych otrzymanie betonu z
atestem.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potoZenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$é
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia: w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubo$ci wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.
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Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 c¢cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym. Kolejne
miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami
na catej diugosci. Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Pobranie prébek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08 + Az1:2025-08 a takze gromadzenia, przechowywania i okazywania Inspektorowi
Wiodacemu wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jako$ci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg, i
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

e badanie skfadnikéw betonu

e badanie mieszanki betonowej

e badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Wiodacego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.
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Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukg;i.

Pielegnacja betonu.

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczaine tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnaciji.
Utozony beton nalezy utrzymywaC w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowan i stemplowan.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z norma PN-EN 13670:2011) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw badania
wytrzymatosci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu.
Réwnosé powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomow
i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne
pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
e rdwnos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna spetniaé wymagania okreSlone w
dokumentaciji projektowej; wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
o wszystkie wystajace nierdwnosci wyrowna¢ za pomocg, tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,
e brakii ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupei¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac
réwna i jednorodng powierzchnig bez dotkéw i poréw,
e wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotkq
aby usuna¢ powierzchnie szkliste.
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Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nos$nosci zatozonej w projekcie
technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci

oraz rzednych wg projektu technicznego.

Ogélne zasady wykonywania posadzek ceramicznych.

e okfadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwa wyréwnujgca lub bezposrednio do réwnego i
gltadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzing nalezy mocowaé do dostatecznie wytrzymatego podtoza.

e podioze pod okfadziny ceramiczne moga stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

e bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robét nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami
drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

e celementy ceramiczne powinny byé posegregowane wediug wymiaréw, gatunkéw i odcieni barwy, a przed
przystapieniem do ich mocowania — moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie czyste;j.

e temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢, co najmniej +5°C.

e dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wieksze niz 2
mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 2 mm na diugosci taty dwumetrowe;j.

e powierzchnie podiozy pod wyktadziny powinny by¢ réwne i tworzy¢ pionowe ptaszczyzny. Ewentualne uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ wyreperowane przy uzyciu odpowiedniej dla danego podioza zaprawy na kilka dni przed
przyklejeniem wyktadziny.

Na przygotowane i zagruntowane podtoze nalezy nanie$¢ zaprawe klejowa paca zebatg, mozliwie w jednym kierunku, na takg
powierzchnie, aby ptytki mogty by¢ naklejone w ciggu 10 — 30 minut. Po rozprowadzeniu zaprawy nalezy nanies¢ plytke i
docisnag jg do podtoza. Warstwa kleju pod ptytka nie moze zawiera¢ pustych miejsc. Czas korygowania potozenia ptytki wynosi
15 minut po jej przyklejeniu.

Bezposrednio po utozeniu plytek nalezy przygotowaé spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowej. Spoinowanie mozna
rozpocza¢ dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktdrej utozono ptytki, najwczesniej po 24 godzinach. Zaprawe wprowadza sie
w spoiny za pomocg pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne czyszczenie powierzchni nalezy wykonaé uzywajac wilgotnych
gabek o wigkszych porach lub pacy z gabka. W koAcowym etapie prac nalezy stosowaé odpowiednie $ciereczki lub
drobnoporowate gabki. Nie wolno czysci¢ glazury na sucho.

Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakoficzeniach oktadziny stosowaé profile naroznikowe i wykoniczeniowe PCV. Profil
powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowat z ptytkg w obu kierunkach. W naroznikach stosowaé elementy narozne
systemowe.

20.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakoSci robét. rob6t ma na celu osiggniecie zatozonego celu — prawidtowego, zgodnego z dokumentacjg i normami
wykonania posadzek z ptytek. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e badanie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng,

e badanie materiatow, nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zataczonych (atestow) z
kontroli, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentaciji technicznej oraz z normami.
Nie mozna uzywa¢ materiatow niemajacych dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢,

e badanie podktadéw nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz obowigzujaca norma. Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych),
klinkierowych i lastrykowych,

e badanie posadzki powinno obejmowa¢ prawidtowo$¢ wykonania powierzchni, prostoliniowo$¢ spoin, zwigzania
posadzki z podktadem, grubosci spoin i ich wypetienia, wykonczenia posadzki. Zwigzanie posadzki z podktadem
nalezy przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie posadzki miotkiem drewnianym. Charakterystyczny gtuchy dzwigk
jest dowodem niezwigzania posadzki z podktadem
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e grubo$¢ i spadki podiozy, szczeliny dylatacyjne,

e  grubo$¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,

e wyglad zewnetrzny i wykofczenie posadzki,

e zabezpieczenie stykdw z powierzchniami inaczej wykoriczonymi,
e  przygotowanie podtoza pod oktadziny,

e  potaczenie oktadziny z podiozem,

e  jednolito$¢ barwy i wzoru na catej powierzchni,

dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami.
20.6. Odbior robot.

Odbior posadzki powinien obejmowac¢ sprawdzenie:;
wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,
réwnosci za pomoca taty kontrolnej,

e odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomoca faty kontrolnej i poziomnicy,
e potaczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,

e prawidiowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek Sciekowych, dylatacii,

e  prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykow materiatéw posadzkowych, tj. pomiar

e odchylen od prostoliniowosci, pomiar szeroko$ci spoin.

21. Zielen.

21.1. Nazwy i kody.
CPV 45112710-5
21.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy urzadzaniu terenu i zieleni wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:
e  ziemia zyzna lub kompostowa
e azofoska,
e  krzewy iglaste,
e drzewa iglaste,
e nasiona traw,
o liscie.

21.3. Transport.

Drzewa i krzewy mogq by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnigciem i przemarznigciem.

21.4. Wykonanie robét.

Calq powierzchnie terenu poza utwardzeniami i powierzchnia zabudowang przeznacza sie na tereny

zielone. Prace ziemne polegajg na rozécieleniu ziemi urodzajnej (na uksztattowanej powierzchni terenu) — humusu warstwg
grubo$ci 20 cm, w tym celu mozna wykorzystac istniejgca warstwe, ktéra w trakcie prac fundamentowych i drogowych nalezy

zdjac¢ i zgromadzi¢ na pryzmie. Warstwe gleby nalezy spulchni¢ powierzchniowo, a po rozsianiu trawy uwatowac.

Urzadzenie terenu i zieleni:
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roboty ziemne polegajg ha doktadnym wyrédwnaniu uprzednio uksztattowanego terenu oraz dowiezieniu i rozscieleniu
ziemi urodzajnej warstwa grubosci 20 cm,

uprawa i nawozenie z wybraniem zanieczyszczen,

zalozenie trawnika siewem bez dodatkowego nawozenia gleby ptytkim spulchnianiem gleby, wysianiem,
przykryciem, uwatowaniem nasion.

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami s nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem kolczatkq lub zagrabié¢

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2 chyba, ze instrukcja przewiduje
inaczej.

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m~7 chyba, ze instrukcja przewiduje inaczej.
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, po wysiewie nasion ziemia powinna
by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego, mieszanka
nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w instrukcji.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika), koszenia
trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, chwasty trwate w pierwszym
okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig
i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Pora sadzenia - jesief lub wiosna,

Miejsce sadzenia - musi by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja.
Dotki pod drzewa i krzewy

$rednicy 0.5 m i gtebokosci 0.5 m dla krzewow,

$rednicy 0.7 m i gtebokosSci 0.7 m dla drzew kartowatych,
zarobienie dotéw gling twardo-plastyczng warstwa grubosci 10 cm,
doty do projektowanej niwelety zasypac ziemig urodzajna.

Rosliny sadzi¢ 5 cm glebiej jak rosty w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj roliny. Korzenie
ztamane i uszkodzone przed sadzeniem przycigé. Korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié,
uformowaé miske i podlaé.

Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 130

M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Niegoszowicach, gmina Zabierzow.

e podlewaniu,

e odchwaszczaniu,

e nawozeniu,

e usuwaniu odrostow korzeniowych,

e  poprawianiu misek,

e  okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

e rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

e wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

e  przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
Po zakonczeniu budowy z powierzchni terenu zebra¢ zanieczyszczenia i wywiez¢ na wysypisko.

Wymagania dotyczace wycinki drzew i krzewow

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajacym na etapie sporzadzania Dokumentaciji Projektowej wszystkich
kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unikaé kolizji z drzewami a ich wycinke traktowa¢ jako ostateczne rozwigzanie, dla
ktdrego nie ma innego, racjonalnego wyboru.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew i krzewéw.
Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen
(przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie
projektowania ma prawo i obowigzek zgtasza¢ Inspektorowi Wiodacemu przed rozpoczeciem Robot. W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia krzewow przewidzianych do pozostawienia. Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.
Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajgq wtasnoscig Wykonawcy, ktdry w porozumieniu z
Inspektorem Wiodacym podejmuje ostateczng decyzje o sposobie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z
kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, optaty za sktadowanie i utylizacje) ponosi Wykonawca.

21.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
o wielkoSci dotkow pod drzewka i krzewy,
e  zaprawienia dotkéw ziemia, urodzajna,
e zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacjg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,
e  materialu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
e  opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
e odpowiednich termindw sadzenia,
e wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
e wymiany chorych uszkodzonych suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw
e zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewodw oraz trawnikéw dotyczy:

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja,

e zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacja,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw jezeli odbidr jest
na jesieni,

e prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew, przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone),

e jakosci posadzonego materiatu,

e rozScielenia ziemi urodzajnej,

e wykonania trawnikdw.
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21.6.  Odbiér robét.

Odbior robdt musi byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni
bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje nadzor na podstawie wynikéw badan.

W przypadku stwierdzenia wad, nadzor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wymine wadliwie wykonanych
prac wedtug zasad okreslonych w niniejszym PFU. Roboty poprawkowe wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z nadzorem. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

22. Sieci zewnetrzne: wod. — kan. i technologiczne.

22.1. Nazwy i kody.

CPV 45231300-8

22.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych wg. zasad niniejszego PFU sg
miedzy innymi:

e rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze $cianki,

e rurociagi i ksztaltki wodociggowe PE, PN10, SDR17

e rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z rur GRP,

e ruryiksztattki stalowe nierdzewne

o studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego skiadajacej sie z dennicy, rury karbowanej, uszczelek, odejscia

syfonowego, zwezki do rury karbowanej, rury teleskopowej, wpustu deszczowego zeliwnego,

e hydrant pozarowy nadziemny

e  studzienka rewizyjna z kregdw betonowych B-45 W8

e  zasuwa kotnierzowa

e  zasuwa z gwintem zewnetrznym,

o filtr siatkowy kotierzowy siatka podwdjna

e zawor antyskazeniowy kotnierzowy

e opaska odcinajaca

o ksztaltki zeliwne kotnierzowe i kielichowe,

e bloki oporowe z betonu B-20,

e  beton zwirowy B-7,5

e  beton zwirowy B-10,

e  beton zwirowy B-20,

e  pale szalunkowe,

e tadma ostrzegawcza z PCW niebieska,

e piasek.

22.3. Sprzet.
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Roboty montazowe zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych bedg przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:
e  zuraw budowlany samochodowy,
samochod dostawczy,
e  koparki, spycharki,
e  zageszczarki,
e zestawy do odwadniania wykopdw,

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,
e zgrzewarki do rur PE,

e  spawarki.

22.4. Transport.

Transport powinien zapewniac:

o stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatéw,

e  zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,

e  kontrole zatadunku i wytadunku,
Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdow.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.
Rury PE, PVC zaréwno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciagane po podiozu, lecz musza byé
przenoszone.

22.5. Wykonanie robét.

Roboty przygotowawcze.

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w
sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocy
drewnianych palikéw tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach
prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy co utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zbudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace (ile zachodzi taka konieczno$c),
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowaé i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Roboty ziemne.

Wykopy pod rury, studzienki nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych lub ze skarpami recznie lub sprzetem
mechanicznym zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania
przewoddw kanalizacyjnych”.

Wykopy pod rury nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu.

Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej 0 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przez utozeniem podsypki.
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W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celowniczej umozliwiajace odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad
powierzchnig terenu. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegto$ci nieprzekraczajacej co 20 cm.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £ 3 cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + 5 cm.

Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora
Wiodacego.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Sposdb zabezpieczenia wykopow nalezy okre$li¢ w dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca robét przedstawi do akceptaciji Inspektora Wiodacego projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopow
na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Nie mozna usuwaé umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy
do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem
sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie sieci w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg wystepowaé
trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubo$ci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie splynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy
igtofiltréw o gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w
grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej. Zakresy robdt odwadniajacych nalezy dostosowaC do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot.

Podtoze wzmocnione (sztuczne).
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:
e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych,
e podtoze zwirowo - piaskowe, przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu; przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych); w razie naruszenia
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gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodéw; jako warstwa wyréwnawcza na dnie
wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewno, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodow 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10
%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.
Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10

Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia potozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m dla
rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,

Etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

Etap Il — zasyp wykopu piaskiem $rednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka odeskowan rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN- EN 1SO 14688-1:2018-05 i PN- EN I1SO 14688-2:2018-05.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod ziacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zage$ci¢ do 98% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Zasypanie wykopu powyZzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jeZeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna rozbidrka odeskowan i rozpér Scian.

Montaz przewodéw kanalizacyjnych, wodociagowych i gazowych.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym moga wynosi¢ +£10%.
Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikdéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i z zasadg osiowego montazu elementdw przewodu.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekdow.

Przewody nalezy prowadzié¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0 °C.

Nalezy pamietac, aby przewodow nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi”
przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacyjnych i wodociggowych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, a w
przypadku, gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgatezienia przewodéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Montaz studzienek.

Studnia powinna by¢ wypionowana i wypoziomowana.

Doktadnos¢ jej posadowienia nalezy nawigza¢ do wymaganej doktadnosci utozenia rur kanalizacyjnych, ktéra zgodnie z PN-
EN 1610:2015-10 wynosi:
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e dopuszczalne odchylenie w planie (wspétrzedne poziome) osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi
przewodu wedtug dokumentacji, nie powinno przekraczaé + 1 cm.

e  dopuszczalne odchylenie w profilu (rzedne pionowe) — réznice rzednych niwelety utozonego przewodu powodujace
odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekracza¢ + 3 mm przy pomiarze
rzednych po wierzchu przewoddw doptywowych i odptywowych.

o gteboko$¢ utozenia przewodu — wg dokumentacji i PN-EN 1610:2015-10 oraz PN-EN 1997-1:2025-10.

Instalacja z rur PVC i PE.

Potaczenia kielichowe rur nalezy wykonac przy uzyciu uszczelki o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas cigcia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata
prostego.

Do ciecia uzywac pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy
skracac i przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec nalezy oczySci¢ z zadzioréw, nieréwnosci oraz usuna¢ krawedzie skrawajace,
a nastepnie zukosowac przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego” konca z
kielichem. Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyjac z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢. Przed ostatecznym
zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sig, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym czy zostata zachowana 12
mm szczelina w kielichu.

Rury PE zgrzewac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Potaczenia kielichowe z uszczelka.
Potaczenia realizowane przez wsunigcie bosego korica rury w kielich stanowiacy fragment przytaczonej rury, ksztattki lub
innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sie rowek o ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj
potaczen moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujgacych pod ci$nieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowe.
Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztatt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach bedg rézne. Ten rodzaj
potaczenia pozwala réwniez na taczenie elementdw wykonanych z réznych materiatéw. W potgczeniach tych taczone elementy
mogq przemieszczaé sie wzgledem siebie, az do wysuniecia. Potaczenia takie nie moga przenosi¢ obcigzen wzdtuznych,
wynikajacych z cisnienia wewnetrznego. Obcigzenia takie musza byé przenoszone przez zewnetrzne elementy ustalajace.
Warunkiem poprawnosci wykonania potaczenia jest dobér elementéw o odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potaczen
kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) kofica tury w kielich, z osadzong uszczelka, do okre$lonej gtebokosci. Do
montazu, szczegoinie wiekszych $rednic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania pozwalajacego na
wywotanie niezbednej do wcidniecia sity. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu
producentéw. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujacego, utatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego rodzaju dzwigni, urzadzen
mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie bosego konca rury w kielich, a takze whbijanie.
Polaczenia zgrzewane.
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ taczone, réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatéw. MoZliwe jest
taczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatow jak np.: zeliwo, stal, PVC.
Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE i PP wymieniono ponizej:

e  zgrzewanie doczotowe,

e  zgrzewanie z zastosowaniem zlgcz elektrooporowych.
Ponadto sg stosowane rowniez potaczenia (szczegdlnie dla mniejszych $rednic):

e na zlaczki zaciskowe,

e  kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),

e  zgrzewane mufowe,

e  spawane.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy cisnieniu
roboczym oraz prébnym.
Szczego6towe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz sq podawane przez producentéw wyrobow z
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tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek.
Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.
W praktyce najczesciej stosuje si¢ potaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowaniem
ztacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, ktérego materiat dwu tgczonych powierzchni rur powinien
przenikac sie pod wptywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu potaczenia. Ten sposob jest
stosowany do taczenia prostych odcinkéw rur i odcinkdw rur z ksztattkami umozliwiajgcymi potaczenia kotnierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetienia szeregu warunkéw i zachowania wiasciwych parametréw procesu
zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim, aby:

e  zgrzewane rury miaty te sama $rednice i te same grubosci Scianek,

e rury byly ustawione wspotosiowo,

o koncowki taczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,

e temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierafa si¢ w granicach 210-220°C (PE),

e czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na

utlenianie (PE),

e sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

e sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym

e  poziomie a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi

e  krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywa¢ sie w sposéb naturalny bez

przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

o sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,

e  Czas rozgrzewania,

e czas dogrzewania,

e  czas zgrzewania i chtodzenia
powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukciji producenta.

Po zakoriczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylert podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztacz
elektrooporowych nalezy przestrzegac, aby powierzchnie taczone powinny by¢ gtadkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku),
a ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

Montaz armatury.

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury
za$lepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi€, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko
obracac.

Armature o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych
podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do
gory i lezato w ptaszczyZznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Armature zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek
strzatki na korpusie byt zgodny z

kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzadzen.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, zbiornik, urzadzenia
oczyszczajace powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajaca: nazwe producenta,
charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli techniczne;.
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Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku
warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Proby szczelnosci, ptukanie dezynfekcja sieci.

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewdd wodociggowy nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Prébe szczelnosci nalezy
przeprowadza¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +1 stopieni Celsjusza. Cisnienie probne nie moze by¢ nizsza niz
1.0 MPa. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem prébnym w czasie 30
minut nie bedzie spadku ci$nienia. Po zakoriczeniu budowy przewodu i pozytywnych prébach szczelno$ci nalezy dokonaé
jego ptukania. uzywajac do tego celu wody. Predkos$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac.
Wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca
z niego woda bedzie przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca
roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24
godziny. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje
z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych, wykonanych po piukaniu przewodu, wykaza. ze pobrana
prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

22.6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robo6t. wykonanych robét dotyczy zgodnosci wykonania zewnetrznych sieci wod-kan i technologicznych z
Dokumentacja Projektowa.

22.7.  Odbiér robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, PFU i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania daty
pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementow sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych jak
réwniez catego systemu.

23. Technologia oczyszczania Sciekdw.

23.1. Nazwy i kody.

CPV 45252200-0

23.2. Materialy i urzadzenia

23.3. Wymagania ogodlne

Kazde urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta. Wentylatory,
pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe i bezciSnieniowe, silniki elektryczne i inne urzadzenia powinny
mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy podajaca;

e nazwe producenta,

e charakterystyke techniczng urzadzenia,

e date produkcji i numer kolejny wyrobu,

e znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm. Aparatura
kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej
dokfadno$ci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru.
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Wszystkie zastosowane urzadzenia powinny posiadaé serwis firmowy, gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna
jak i pogwarancyjna.

23.4. Szczegotowe wymagania dotyczace urzadzen technologicznych

A UWAGA:

Szczegbtowe wymagania dotyczace urzadzen stanowiq uzupefnienie parametréw i wymagan opisanych w pkt. 6 czesci | i
nalezy je rozpatrywac facznie.

23.4.1. Urzadzenie zbierania cze$ci ptywajacych (flotatu).

MIEJSCE MONTAZU: Osadniki wtérne
MEDIUM: czesci flotujacej

Urzadzenie zbierania floattu skfada sie z krawedzi przelewowych (przelewéw), umiejscowionych na korycie odptywowym
zamontowanym pomiedzy dwoma ptywakami, wypetnionymi piankg poliuretanowa. Urzadzenie musi posiada¢ pompe
zatapialng 0 wydajnosci co najmniej 30 m3/h, umiejscowiong pod korytem odptywowym w jego centralnej czesci.

Urzadzenie wyposazone jest w regulacje zanurzenia przelewéw poprzez mechanizm gwintowanych pretéw umiejscowionych
na pionowych prowadnicach. Wymagania minimalne zbieracza: koryto odptywowe dtugosci = 1 m z regulacjq zanurzenia
przelewdw i regulacja naptywu, pompa = 30 m%h przy H = 3,0 m umieszczona pod korytem, wykonanie ze stali nierdzewnej,
ptywaki, mozliwo$¢ zmiany potozenia zurawikiem.

Uksztattowane stozkowo koryto odptywowe stuzy do odprowadzania kozucha, ttuszczy i wszelkich innych substancii
flotujacych na powierzchni cieczy. Flotaty, ktdre krawedziami przelewowymi naptynely do koryta odptywowego, sg za pomocg
zatapialnej pompy zamontowanej pod korytem zasysane i przewodem elastycznym odprowadzane poza zbiornik.

Diugos¢ koryta powinna wynosi¢ minimum 1 m, aby umozliwi¢ zebranie flotatéw z jak najwiekszej powierzchni zbiornika.
Koryto powinno posiada¢ regulacje naptywu poprzez mozliwo$¢ zamykania i otwierania krawedzi przelewowych
umiejscowionych na korycie odptywowym. Urzadzenie musi by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Urzadzenie ma by¢ dostarczone na plac budowy kompletne ze wszystkimi niezbednymi akcesoriami i elementami
umozliwiajgcymi montaz. Dostawca ma zapewni¢ szkolenie obstugi eksploatacyjnej.

23.4.2. Pompy wirowe do opuszczania po prowadnicach.

Wymagania ogéine:

—  Stosowa¢ pompy wirowe od$rodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie
sprzegajacym, opuszczang po dwéch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

- Stosowa¢ pompy przeznaczone do ttoczenia $ciekéw komunalnych, wyposazone w wysokosprawne, sSamooczyszczajace
sie uktady hydrauliczne, zapewniajgce ograniczenie ryzyka blokowania wirnika przez zanieczyszczenia widkniste, skratki
i inne zanieczyszczenia state wystepujace w $ciekach. Wymaga sie zastosowania wirnikdw o konstrukcji zapobiegajacej
gromadzeniu sie zanieczyszczen na krawedziach topatek i w przestrzeni roboczej pompy. Dopuszcza sie wirniki otwarte
lub pétotwarte symetryczne, samooczyszczajace sig, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Z uwagi na gorszq sprawno$¢ nie dopuszcza sig stosowania wirnikow typu ,VORTEX” i
wirnikéw kanatowych zamknietych. Uktad hydrauliczny powinien posiada¢ rozwigzania konstrukcyjne umozliwiajace
samoczynne odprowadzanie zanieczyszczenh z przestrzeni wirnika, np. poprzez odpowiednie uksztattowanie topatek,
rowki odprowadzajgce, elementy kierujgce zanieczyszczenia, zmienng szczeling roboczg lub inne réwnowazne
rozwigzania technologiczne.

— Niezaleznie od samooczyszczajacej konstrukcji hydraulicznej pompy, wymagane jest wyposazenie kazdej pompy w
automatyczny system wykrywania i przeciwdziatania zatykaniu wirnika.
System powinien umozliwiac:
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- automatyczne rozpoznawanie nieprawidtowych warunkdw pracy wskazujacych na czesciowe lub catkowite przytkanie
pompy, na podstawie analizy parametréw elektrycznych, mechanicznych lub hydraulicznych;

- samoczynne uruchomienie procedury czyszczenia lub odblokowania wirnika, bez koniecznosci interwencji obstugi;

- realizacje procedury czyszczenia poprzez kontrolowang zmiang kierunku obrotéw wirnika, odpowiednio
zaprogramowane cykle zmian predkosci obrotowej, sekwencje ptukania lub inne réwnowazne, skuteczne rozwigzania
przewidziane przez producenta;

- automatyczny powrdt do normalnej pracy po skutecznym usunigciu przyczyny przytkania;

- ograniczenie liczby kolejnych prob odblokowania oraz bezpieczne zatrzymanie pompy i wygenerowanie alarmu w
przypadku nieskuteczno$ci procedury;

- rejestrowanie zdarzen zwigzanych z wykryciem przytkania, uruchomieniem procedury czyszczenia i jej wynikiem oraz
przekazywanie tych informacji do nadrzednego systemu SCADA.

- System automatycznego czyszczenia moze by¢ zintegrowany z pompa, napedem lub realizowany za pomocy
zewnetrznego uktadu sterowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej funkcjonalno$ci oraz petnej kompatybilnosci
z oferowanym urzadzeniem.

- Wszystkie procedury czyszczenia muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta pompy i nie mogg powodowac
uszkodzen mechanicznych, nadmiernych przecigzen silnika ani niebezpiecznych standw hydraulicznych instalacji.

- Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekdw zawierajacych ciata state i wiokniste oraz osadéw Sciekowych do 8%
smo;

—  Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego, klasy nie
gorszej niz EN-GJN-HB555. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do nie mniej niz 60 HRC;

—  Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy nie gorszej niz EN-GJL-250;

- Silnik przystosowany do wsp6tpracy z przemiennikiem czestotliwo$ci;

—  Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

- Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacii;

- Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwo$ciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych
niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

- Walt pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomoca, wysokiej jako$ci
podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na Scieki

- Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg, izolacji silnika H(1800C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspdipracy z przemiennikiem czestotliwoSci,
umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;

- Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompe od zasilania w
przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C;

— Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej przekaznik
wspdtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

-~ Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i osadéw z komory uszczelnien;

—  Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczeg6towymi i aktualnymi wymogami eksploatatora oraz
danymi projektowymi.

23.4.3. Kratopiaskownik zintegrowany z ptuczka piasku i prasoptuczka skratek.

MIEJSCE MONTAZU: Oczyszczalnia mechaniczna
MEDIUM: Scieki surowe, wstepnie podczyszczone na kracie rzadkiej

Nalezy zastosowac zblokowane urzadzenie mechanicznego oczyszczania sciekdw, obejmujgce procesy cedzenia
$ciekow, ptukania i prasowania skratek, separacji i transportu piasku, ptukania piasku oraz separaciji i usuwania
ttuszczu.

Urzadzenie nalezy dostarczy¢ jako kompletny zestaw technologiczny, wyposazony w zintegrowany system
sterowania, zapewniajacy automatyczng i skoordynowang prace wszystkich jego elementdéw. Za prawidtowe
funkcjonowanie kompletnego uktadu technologicznego odpowiada Wykonawca.
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Wymagana przepustowos$¢ hydrauliczna urzadzenia wynosi nie mniej niz 120 m*h.
Urzadzenie musi byC przystosowane do pracy na zewnatrz, rowniez w warunkach wystepowania ujemnych
temperatur. Elementy narazone na przemarzanie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, stosujac izolacje termiczna,
instalacie ogrzewania elektrycznego oraz automatyczne sterowanie ogrzewaniem na podstawie pomiaru
temperatury.
Przewiduje sie nastepujace minimalne wymagania dotyczace zabezpieczenia termicznego:

e ostona ze stali nierdzewnej gatunku nie gorszego niz 1.4301, o grubo$ci min. 0,6 mm;

e izolacja z wetny mineralnej o grubosci min. 50 mm;

o samoregulujgce przewody grzejne wraz z niezbgdnym oprzyrzadowaniem;

o automatyczne sterowanie ogrzewaniem w funkcji temperatury.
Dopuszcza sie réwnowazne rozwigzania zabezpieczenia przed przemarzaniem, zapewniajgce skuteczng ochrone
wszystkich elementow urzadzenia w warunkach zimowych.

Krata mechaniczna wraz z prasoptuczka skratek
Krata powinna zapewnia¢ automatyczne zatrzymywanie i usuwanie zanieczyszczen statych ze $ciekdw oraz ich transport do
zintegrowanego ukfadu ptukania i prasowania skratek.
Minimalne wymagania:

e przepustowo$¢ hydrauliczna: = 120 m¥h;

e przeswit lub perforacja elementu cedzacego: < 3 mm;

o predkos¢ przeptywu przez element cedzacy: < 1,0 m/s przy zakryciu 40% powierzchni czynnej;

e  zawarto$¢ suchej masy w skratkach po odwodnieniu: = 30%;

e redukcja masy skratek: = 60%;

e automatyczne ptukanie skratek oraz strefy prasowania;

e zuzycie wody ptuczacej: < 600 I/h;

o wylot skratek dostosowany do ich odbioru do pojemnika lub worka.
W zakresie dostawy nalezy przewidzie¢ pompe podnoszacq cisnienie wody ptuczacej, jezeli jest ona wymagana do
zapewnienia prawidtowej pracy urzadzenia.

Piaskownik wraz z systemem usuwania tluszczu
Piaskownik powinien zapewnia¢ skuteczng separacje zawiesin mineralnych oraz wydzielanie i automatyczne usuwanie
ttuszczéw ze Sciekdw.
Minimalne wymagania:
e przepustowo$¢ hydrauliczna: = 120 m¥h;
e skuteczno$¢ separacji piasku: = 95% dla ziaren o $rednicy = 0,20 mm przy przeptywie 120 m3/h;
e  konstrukcja zapewniajgca wydzielenie strefy napowietrzanej oraz nienapowietrzanej;
e automatyczny transport wyseparowanego piasku do zintegrowanej ptuczki piasku;
e zastosowanie bezobstugowych tozysk niewymagajacych okresowego smarowania, w zakresie elementow
transportujgcych piasek.
Piaskownik nalezy wyposazy¢ w kompletny system flotacji i usuwania ttuszczu, obejmujgcy co najmniej:
e  kompresor powietrza;
e rozdzielacz powietrza wraz z armaturg regulacyjng i odcinajaca;
e instalacje potaczeniowa i przewody napowietrzajace;
e wydzielong komore gromadzenia tuszczu;
e automatyczny zgarniacz ttuszczu;
e  pompe do transportu wyseparowanego ttuszczu do zbiornika odbiorczego.
System powinien zapewnia¢ automatyczne oddzielanie, gromadzenie i usuwanie ttuszczu, bez konieczno$ci wykonywania
biezacych czynnosci recznych.
Instalacje nalezy dostosowaé¢ do odbioru tluszczu w zbiorniku o pojemnosci 1,0 m?, zgodnie z wymaganiami pkt 6.2 PFU.
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Zintegrowana ptuczka piasku - 1 kpl.
Ptuczka piasku powinna stanowi¢ integralny element uktadu technologicznego i zapewniaé ptukanie, separacje oraz
odwadnianie wyseparowanych czesci mineralnych.
Minimalne wymagania technologiczne:

e  wydajnos¢ ptukania piasku: = 100 kg/h;

e skuteczno$¢ separacii piasku: = 95% dla ziaren o $rednicy = 0,20 mm;

e zawarto$¢ substanciji organicznych w wyptukanym piasku: < 3%, oznaczona metodg strat przy prazeniu;

e  zawarto$¢ suchej masy w wyptukanym piasku: = 80%;

e zuzycie wody ptuczacej: < 1,0 m*h w warunkach nominalnej pracy;

e mozliwo$¢ automatycznego sterowania procesem ptukania w zaleznoci od ilosci zgromadzonego piasku.
Ptukanie piasku powinno odbywac sie w sposob zapewniajacy skuteczne oddzielenie zanieczyszczen organicznych od frakcji
mineralnej.
Wymagane wyposazenie:

e  ukfad transportu piasku z piaskownika do ptuczki;

e ukfad wzruszania i ptukania ztoza piaskowego;

e uktad odprowadzania poptuczyn;

e  ukiad transportu piasku wyptukanego i odwodnionego;

e urzadzenie do pomiaru lub kontroli ilosci zgromadzonego piasku;

e  ukiad pomiaru i regulacji ilosci wody ptuczace;;

e  zabezpieczenia napeddw i sygnalizacja stanéw awaryjnych.
Zastosowany sposob transportu piasku powinien zapewniaé ciggtos¢ pracy, odporno$¢ na blokowanie oraz mozliwo$¢
prowadzenia czynnosci konserwacyjnych i serwisowych.

Wykonanie materiatowe i konstrukcyjne

Elementy piaskownika i ptuczki piasku majace bezposredni kontakt ze Sciekami, piaskiem oraz $rodowiskiem agresywnym
nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej gatunku nie gorszego niz 1.4404 (AISI 316L) lub materiatu o réwnowaznej odpornosci
korozyjnej i wytrzymato$ci eksploatacyjne;.

Elementy stalowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢é antykorozyjnie, w szczegdinoSci przez trawienie i pasywacje po
zakonczeniu proceséw spawalniczych.

Pozostate elementy urzadzenia, w tym napedy, tozyska, przewody elastyczne i armature, nalezy wykona¢ z materiatow
odpornych na warunki Srodowiskowe wystepujace w oczyszczalni Sciekow.

Minimalny stopief ochrony napedéw: IP65, z dopuszczeniem IP55 dla kompresora, pod warunkiem zapewnienia wtasciwych
warunkow zabudowy i eksploatacii.

Kanat obejsciowy i zabezpieczenie hydrauliczne

Urzadzenie nalezy wyposazy¢ w zintegrowany kanat obejsciowy (by-pass), wyposazony w krate czyszczong recznie, 0
przeswicie pomiedzy pretami wynoszacym 20 mm.

Rozwigzanie powinno umozliwiaC utrzymanie przeptywu $ciekdw w sytuacji awarii lub wytaczenia zasadniczej cze$ci
mechanicznego oczyszczania.

Zintegrowany kanat obej$ciowy nie zastepuje zewnetrznego by-passu technologicznego przewidzianego w pkt 6.2 PFU,
umozliwiajgcego catkowite ominigcie kratopiaskownika.

Uktad hydrauliczny nalezy zaprojektowa¢ w sposéb zapewniajacy grawitacyjny odptyw Sciekdw do reaktora biologicznego.

System sterowania — 1 kpl.
Kratopiaskownik nalezy wyposazy¢ w kompletny, zintegrowany system sterowania, umozliwiajacy automatyczng i reczng
prace urzadzen technologicznych.
System powinien obejmowaé¢ co najmniej:
e sterownik swobodnie programowalny PLC;
e  graficzny panel operatorski HMI;
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e pomiar i rejestracje czasu pracy poszczegolnych napedow;

e automatyczne sterowanie cyklami pracy urzadzen;

e monitoring standw pracy, postojow i awarii;

e wizualizacjg poziomu zgromadzonego piasku, jezeli zastosowany system pomiarowy umozliwia taki odczyt;

e  mozliwo$¢ recznego uruchamiania podstawowych funkcji technologicznych;

¢ interfejs komunikacyjny umozliwiajacy integracje z istniejgcym systemem SCADA oczyszczalni.
System sterowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w pkt 6.11.3 PFU.
Szafe sterowniczg nalezy wykona¢ w obudowie ze stali nierdzewnej gatunku nie gorszego niz 1.4301, o stopniu ochrony nie
mniejszym niz 1P66.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia kraty i transportu skratek z pominieciem podstawowego sterownika
PLC, przy zachowaniu niezbgdnych zabezpieczen elektrycznych, mechanicznych i technologicznych.

Wymagania dotyczace kompletnosci dostawy i odbioru

Dostawa powinna obejmowa¢ wszystkie urzadzenia, instalacje pomocnicze, elementy montazowe, uktady sterowania oraz
wyposazenie niezbedne do prawidiowej i automatycznej pracy kompletnego uktadu mechanicznego oczyszczania Sciekow.
Wykonawca zobowigzany jest do wykazania spetnienia wymaganych parametréw technologicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej, obliczen, wynikow badan oraz prob przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami PFU.

Wszystkie elementy uktadu powinny stanowi¢ funkcjonalng catos$¢, zapewniajaca uzyskanie wymaganych efektow
mechanicznego oczyszczania Sciekéw przy zachowaniu mozliwosci bezpiecznej eksploatacii i obstugi serwisowe;.

23.4.4. Dmuchawy reaktora biologicznego.

MIEJSCE MONTAZU: Stacja Dmuchaw
MEDIUM: sprezone powietrze

Dmuchawa $rubowa ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci

Dmuchawy (3 kpl.), zintegrowane z przetwornicg czestotliwosci, w obudowie dzwiekochtonnej. Wymagania minimalne dla
jednej dmuchawy: wydajno$¢ maks. = 11,90 m*min i min. < 2,40 m3min (ISO 1217 Annex E); praca przy sprezu 700 mbar
oraz mozliwo$¢ pracy ciagtej przy = 1100 mbar; pobdr mocy catego urzadzenia na przytaczu (z silnikiem i przetwornica) przy
700 mbar < 18,0 kW przy wydajno$ci maks. i < 4,5 kW przy wydajnosci min.; tolerancje wytacznie wg 1ISO 1217 Annex E (4%
wydajnos¢, +5% moc wiasciwa); hatas < 69 dB(A) wg EN ISO 2151; temperatura koricowa sprezania < [78] °C; silnik
asynchroniczny standardowy 400 V/50 Hz, sprawno$¢ napedu min. IES2; sterownik z rejestracjg parametrow pracy,
sygnalizacja potrzeby serwisu i komunikacjq z SCADA. Potwierdzenie: raport z badan wg ISO 1217 Annex E wystawiony przez
niezalezne akredytowane laboratorium lub réwnowazny.

23.4.5. Obudowa systemowa stacji dmuchaw (kontener).

MIEJSCE MONTAZU: stacja dmuchaw
MEDIUM: lokalizacja dmuchaw

Obudowa systemowa stacji dmuchaw:

Zakres montazu obejmuje wykonanie betonowej wylewki o grubosci 20cm i wymiarach + 20cm wigkszym niz zabudowa
obudowy systemowej stacji dmuchaw, w ktérej zostang usadowione dmuchawy. Na zbrojonej wylewce postawiony zostanie
specjalny kontener z ptyty warstwowej. Dmuchawy nalezy podtaczy¢ pneumatycznie i elektrycznie tacznie z podpigciem
nowych dmuchaw do systemu sterownia sygnatem od sondy tlenowej.

Stacja dmuchaw w obudowie kontenerowej, dostarczonej i objetej gwarancjq producenta i Wykonawcy. Wymagania
minimalne: wymiary wewnetrzne = 8,0 x 3,5 x 3,0 m; drzwi dwuskrzydtowe izolowane = [2,00 x 2,00] m ; ciany i dach z piyt
warstwowych z rdzeniem PIR grubo$ci = 100 mm o wspofczynniku przewodzenia ciepta rdzenia A < 0,036 W/mK, wentylacja
(czerpnia i wyrzutnia z wentylatorem sterowanym termostatycznie) i ogrzewanie dobrane do wymagan producenta dmuchaw
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tak, aby temperatura wewnatrz miescita sie w zakresie dopuszczonym przez producenta dmuchaw w kazdych warunkach
pracy; oSwietlenie; odpornos$¢ na warunki atmosferyczne. Wykonawca przedktada potwierdzenie producenta dmuchaw, Ze
warunki w kontenerze spefniajg jego wymagania.

23.4.6. Armatura.

Zasuwy nozowe
Zasuwy nozowe jako zawor odcinajacy nalezy bezwzglednie stosowaé na wszystkich rurociggach osadowych i kozucha.

Preferowane jest réwniez zastosowanie zasuw nozowych na rurociagach $ciekow i odciekdw - o ile mozliwa jest ich zabudowa
w miejscu umozliwiajacym staty lub okresowy dostep obstugi (komory suche, okresowo oprézniane zbiorniki). Nie dopuszcza
sie montazu zasuw nozowych w ziemi.

Zasuwy klinowe i zawory zwrotne — korpus z zeliwa sferoidalnego; powtoka epoksydowa wewnatrz i na zewnaftrz o grubosci =
250 um, spetniajgca wymagania PN-EN 14901 lub RAL-GZ 662 (GSK) lub réwnowazne, potwierdzona certyfikatem lub
raportem z badan; préby wg PN-EN 12266-1 (zasuwy) / PN-EN 12050-4 (zawory zwrotne).

Minimalne wymagania techniczne:

e  Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;

o  Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa;

o  Konstrukcja z trzpieniem wznoszacym lub niewznoszacym;

e  Brak wgtebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu sie osadow i eliminuje ryzyko zatkania;

e Domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej w uszczelnieniu migkkim zasuwy;

e  Dwukierunkowa, szczelna w100%, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu medium;

e JednoczeSciowa uszczelka z gumy NBR w ksztalcie litery U migdzy ptytami korpusu, wzmocniona wktadka stalowg
w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

o Mozliwos¢ regulacji przeptywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania przystony regulacyjnej typu V;

e Plyta gérna wykonana ze stali weglowej z powtoka epoksydowa o min. grubosci 150um, posiadajaca naciecia
umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

e  Plyta gorna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

e Nie dopuszcza sie nozy z ptaska krawedzia;

e  Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig n6z przed odchyleniami pod wptywem cisnienia;

e  Potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujgcymi;

e  Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtoka z farby epoksydowej min. 150um;

o NOz, trzpien, Sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

o  Nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymatosci;

e Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwo$cig regulaciji docisku podczas pracy
zasuwy;

e  Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu;

Zasuwy klinowe
Zasuwy klinowe dopuszcza sie do zastosowania na rurociggach Sciekowych (w przypadku braku mozliwosci zastosowania

zasuwy nozowej), wody oraz wody technologicznej.
Wymagania techniczne:
e  Zabudowa krotka, F4; DN40-600;
o  Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidainego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych
e  Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, Srednice DN, ciSnienie nominalne i materiat korpusu;
o Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masa plastyczna
na goraco;
e  Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w pokrywie;
e  Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;
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e Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca gtéwne uszczelnienie zasuwy, min.
4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

e  Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

o  Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewngtrznie i wewnetrznie, powtoka z gumy NBR
o min. grubosci 1,5 mm;

e  Prowadnice klina wzmocnione zawulkanizowang wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego;

o Stafa nakretka klina wykonana z mosiadzu, wprasowana i zawulkanizowana z klinem;

Zawory zwrotne
Jako armature zabezpieczajacg przed przeptywem zwrotnym na rurociggach sciekdw, osadéw, wody technologicznej i wody
wodociggowej stosowac nalezy zawory zwrotne kulowe
Wymagania techniczne:
e  Zabudowa kotnierzowa wg normy PN-EN 558:2022-07
e Testy wodg wg PN-EN 12050-4:2015-05
e  Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidainego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych;
e  Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, Srednice DN, ci$nienie nominalne i materiat korpusu;
e  Siedzisko kuli w korpusie toczone;
e  Zawor z petnym przelotem w pozyciji otwartej;
e Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;
e  Zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
e Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
o  Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
e  Kula zaworu wykonana z aluminium, poliuretanu lub z Zeliwa, catkowicie zwulkanizowana zewnetrznie powtokg z
gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

Przepustnice regulacyjne - $cieki

Do regulacji doptywu $ciekow do reaktoréw biologicznych zastosowaé nalezy przepustnice z napedem elektrycznym
regulacyjnym.

Wymagania techniczne:

e 0$ obrotu pozioma

e  korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego

e  klapa umieszczona mimosrodowo, wykonana z zeliwa sferoidalnego

o lozyska $lizgowe centrujgce wat wykonane z brazu

e uszczelnienie watu o-ringowe

e uszczelnienie mocowane w korpusie, wymienne bez potrzeby demontazu klapy: pierscien metalowy + EPDM, NBR
lub FKM

e Sruby taczace elementy z korpusem nierdzewne

e ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 pm

e przytacza do montazu kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:2024-04

Przepustnice odcinajace do instalacji powietrza i kanalizacji
Na rurociggach sprezonego powietrza jako element odcinajacy przeptyw nalezy stosowac przepustnice. Nie dopuszcza sie
stosowania przepustnic jako elementéw regulujacych przeptyw powietrza.
Wymagania techniczne:
e  Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa;
e  Figura miedzy-kotnierzowa wg normy PN-EN 558:2022-07 tabela 5 seria 20;

e  Korpus — z zeliwa szarego min. GG-25, pokrytego powtokg epoksydowa, o min. grubosci 200 um;
e  Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM lub NBR, w petni wulkanizowane w autoklawach
ci$nieniowo-termicznych bezposrednio do korpusu i kotnierzy (nie dopuszcza sie wulkanizacji chemicznej);
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Przepustnica moze pracowaé w warunkach prézni;

Wyktadzina z gumy NBR o doskonatej zdolno$ci kompresji, a tym samym do odzyskiwania pierwotnego ksztattu;
Dysk optywowy z minimalnymi oporami przeptywu wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4057;

Potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg nierdzewnych sworzni stozkowych;

Watek dysku wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4057, dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

tozyskowanie watka — tozyska $lizgowe w postaci tulei wykonanych ze stali powleczonej PTFE;

Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni slimakowej z kotkiem, napedu pneumatycznego lub
elektrycznego.

Napedy elektryczne

W przypadku stosowania armatury odcinajacej (zasuw, przepustnic, zaworéw, zastawek itp.) wymagajacych napedu
elektrycznego wymagana jest dostawa napeddw elektrycznych z gtowica sterujaca wyposazong w pulpit sterowania lokalnego
z mozliwoscig sterowania zdalnego. W zalezno$ci od potrzeb (petnionej funkciji) dostarczane beda napedy typu otwérz /
zamknij (ON-OFF) lub napedy regulacyjne.

Specyfikacja napedéw elektrycznych on/off

dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w dot, ewentualnie
w poziomie),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie obraca sie podczas pracy
silnika,

silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtaczony do napedu elektrycznie
poprzez ztacze typu gniazdo - wiyk

automatyczna korekta faz w glowicy,

napedy na armaturze odcinajacej wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego zabudowany na
napedzie, napedy na armaturze regulacyjnej wyposazone w uktad sterowania tyrystorowego zabudowany na
napedzie.

zapewnienie samohamownos$ci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej, przetaczenie pomiedzy
trybami),

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna cze$cig napedu), dodatkowe
uszczelnienie double seald zapewniajace szczelno$¢ przy zdjetym wiyku elektrycznym

klasa szczelno$ci IP68 zgodnie z PN- EN 60529:2003

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyZzszej wg. PN-EN ISO 22153:2021-09, naped malowany
proszkowo

pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w preselektor wyboru zdalne/lokalne, przyciski sterujace oraz
min.3 lampki sygnalizujgce stan napedu,

przy zaniku napiecia- w trakcie operacji recznej naped musi zlicza¢ obroty- po przywrdceniu zasilania naped musi
zna¢ swojg pozycje — nie dopuszcza sie rozwigzan z wewnetrzng baterig podtrzymujaca z konieczno$cig wymiany
w czasie eksploatacji

sterowanie — sygnaty binarne 24VDC otworz/stop/zamknij

Wymagania dla napedu elektrycznego regulacyjnego:

dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w dét, ewentualnie
w poziomie),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie obraca sie podczas pracy
silnika,

silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtaczony do napedu elektrycznie
poprzez ztacze typu gniazdo -wtyk

automatyczna korekta faz w glowicy,
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e rezim pracy S4-25%
e napedy wyposazone w integralny uktad sterowania tyrystorowego zabudowany na napedzie
e  zapewnienie samohamownos$ci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elekirycznej, recznej, przetaczenie pomiedzy
trybami),
e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,
e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna czescig napedu), dodatkowe
uszczelnienie zapewniajgce szczelnosé przy zdjetym wiyku elektrycznym
e klasa szczelnoci IP68 zgodnie z PN-EN 60529:2003),
e  zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN I1SO 22153:2021-09, naped malowany
proszkowo
e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzilurzadzen,
e odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego,
e  pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wys$wietlacz z menu w jezyku polskim oraz min.5 diod
sygnalizujgcych stan napedu,
e mechaniczny wskaznik potozenia
o Napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne {j.: rejestr bleddw, rejestracja liczby cykli pracy, wykres momentu
obrotowego do diagnostyki armatury
e sterowanie oraz sygnaty zwrotne - 4-20mA
W ramach dostawy urzadzen (napedéw elekirycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu
eksploataciji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio przez producenta lub podmiot przez niego autoryzowany.
Producent napedéw musi gwarantowac serwis. Wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzen przez producenta
lub podmiot przez niego autoryzowany.
W miejscach trudno dostepnych, przy duzych wibracjach lub wysokiej temperaturze otoczenia pulpit sterowania lokalnego
moze by¢ zamontowany na wysiegniku nasciennym; naped musi umozliwia¢ zabudowe rozdzielna.
Napedy elektryczne armatury: praca reczna awaryjna (kotko nieobracajace sie przy pracy silnika); samohamownos$¢; pulpit
sterowania lokalnego z wyborem lokalne/zdalne i sygnalizacjq stanu; mozliwo$¢ montazu pulpitu na wysiegniku w miejscach
trudno dostepnych; zachowanie informacji o potozeniu po zaniku zasilania i po przesterowaniu recznym bez baterii
wymagajacej wymiany w eksploatacji; IP68; ochrona antykorozyjna min. C4 wg PN-EN ISO 22153; napedy regulacyjne: rezim
S4-25%, sygnat sterujacy i zwrotny 4-20 mA, diagnostyka (rejestr bteddw, liczba cykli, moment); serwis i szkolenie przez
producenta lub podmiot przez niego autoryzowany.

23.4.7. Zurawie.

Zurawie do wyciagania urzadzen zatapialnych powinny posiada¢ parametry i wyposazenie nie gorsze niz:
e typ: kolumnowe uko$ne lub proste,
e demontowana konstrukcja stalowa,
e udzwig dostosowany do ciezaru urzadzenia
e wciggarka reczna samohamowna ze stali nierdzewnej AlSI 304 z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem krazkowym
e wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlSI 304
e mozliwo$¢ obrotu o 3600
e wyposazenie:
v linka nierdzewna

v' szekla

v hak

v/ samozaczep taficucha
23.5. Sprzet.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu urzadzen technologicznych oraz instalacji
technologicznych z rur stalowych nierdzewnych oraz drobnego sprzetu budowlanego.
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23.6. Transport.

Transport elementow instalacji powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i deformacja.
Urzadzenia technologiczne nalezy przewozi¢ na paletach drewnianych i sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych, nie
wigcej niz w dwoch warstwach. Armature nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producentéw i sktadowaé w
sposob zabezpieczajacy uszkodzeniem powtok wykonczeniowych.

23.7.  Wykonanie robét.

Montaz rurociagow.
Potaczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub uktadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie oczyszczone; rur peknietych,
zowalizowanych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno montowaé. Rury stalowe nalezy taczy¢ spawaniem elektrycznym
doczotowym. Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz wtasciwo$ci materiatu
rury. Rury stalowe powinny odpowiadaé gatunkowi okreslonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite
oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien,
wzerdw i ubytkéw powierzchniowych nie wigkszych niz 5% grubo$ci materiatu i wiekszych niz 10 powierzchni.

Ponadto nie powinno mie¢ rys, pekniec itp. wad.

Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robot,
udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Potgczenia na rurach stalowych nalezy zaizolowaé. Przed natozeniem
powioki ochronnej powierzchnia izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H97051.

Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kréécem z rury
stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

Kotnierz nalezy przyspawa¢ do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i
w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza tak, aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie
kotnierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury,
a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany
rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysoko$¢ réwng Srednicy $rub, nie wiecej jednak niz 25 mm. W czasie
wykonywania potaczen kotierzowych nie wolno:

e Docigga¢ $rubami potaczerh majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy wymagajq tego wzgledy kompensacji wydtuzen, pozostawia¢ sruby niedokrecone, pozostawia¢ w
kotierzach $ruby montazowe.

e Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem
tuku powinien wynosi¢ dla przewodow: przy $rednicy do 100 mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do
300 mm 350 mm powyzej 30 mm 400 mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddw z rur zeliwnych
kotierzowych z ksztattkami zeliwnymi kotnierzowymi.

e Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzagdzeniami nalezy stosowac kotnierze stalowe, z uwzglednieniem cisnienia
wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewoddw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze
przyspawane, okragte, do przewodow o cisnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.
Do potaczen kotierzowych nalezy stosowaé uszczelki: gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz
przy gazach odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa;

Potaczenia kielichowe z uszczelkg

Potaczenia realizowane przez wsunigcie bosego korica rury w kielich stanowiacy fragment przytaczonej rury, ksztattki lub
innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sig rowek o ksztaicie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj
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potagczen moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujacych pod ci$nieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowej.
Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztatt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach bedg rézne. Ten rodzaj
potaczenia pozwala rowniez na taczenie elementéw wykonanych z réznych materiatow.

W potaczeniach tych taczone elementy moga przemieszczaé sie wzgledem siebie, az do wysuniecia. Potaczenia takie nie
moga przenosi¢ obcigzen wzdtuznych, wynikajacych z cisnienia wewnetrznego. Obcigzenia takie musza by¢ przenoszone
przez zewnetrzne elementy ustalajgce. Warunkiem poprawnosci wykonania potaczenia jest dobdr elementéw o
odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (wcidnigciu) konca tury w kielich, z
osadzong uszczelka, do okreslonej gtebokosci. Do montazu, szczegdlnie wiekszych Srednic konieczne jest zastosowanie
specjalnego oprzyrzadowania pozwalajacego na wywotanie niezbednej do wciSniecia sity. Jest to typowe urzadzenie,
oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu producentéw. Dopuszczalne jest e stosowanie $rodka smarujgcego,
utatwiajacego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest
stosowanie réznego rodzaju dzwigni, urzadzeh mechanicznych, powodujgcych nie osiowe wprowadzanie bosego korica rury
w kielich, a takze wbijanie.

Potaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ taczone, rowniez z elementami wykonanymi z innych materiatéw. MoZliwe jest
laczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatéw jak np.: zeliwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE i PP wymieniono ponizej:

e  zgrzewanie doczotowe,
e  zgrzewanie z zastosowaniem zlgcz elektrooporowych.
Ponadto sg stosowane rowniez potaczenia (szczegdlnie dla mniejszych $rednic):
e na ztaczki zaciskowe,
e  kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),
e  zgrzewane mufowe,
e  spawane.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy ci$nieniu roboczym oraz prébnym.
Szczegbtowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz sa podawane przez producentéw wyrobéw z tworzyw sztucznych. Przy
wykonywaniu potgczen, nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagari i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi
i wymagania podane nizej.
W praktyce najczesciej stosuje sie potaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowaniem
ztacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, ktdrego materiat dwu tgczonych powierzchni rur powinien
przenika¢ sie pod wptywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolita strukture w miejscu potaczenia. Ten sposob jest
stosowany do taczenia prostych odcinkéw rur i odcinkéw rur z ksztattkami umozliwiajgcymi potaczenia kotnierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregu warunkéw i zachowania witasciwych parametréw procesu
zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim, aby:
e  zgrzewane rury miaty te samg Srednice i te same grubosci $cianek,
e rury byly ustawione wspotosiowo,
o koncowki taczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,
o temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata si¢ w granicach 210-220°C (PE),
e czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koncdwek rury byt moZliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na
utlenianie (PE),
e sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,
e sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym poziomie a w szczegélno$ci
w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno
odbywac sie w sposéb naturalny bez przy$pieszania.
Inne parametry zgrzewania takie jak:
e sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
e  (zas rozgrzewania,
e  czas dogrzewania,
e  czas zgrzewania i chtodzenia
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powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakoriczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztacz
elektrooporowych nalezy przestrzegac, aby powierzchnie taczone powinny by¢ gtadkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku)
a ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

Montaz armatury.

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury
za$lepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi€, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko
obracat.

Armature o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od Srednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych
podparciach, niepozwalajacych na przecigzenie przewoddw.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do
gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0$ przewodu. Armature zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek
strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzadzen.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, sprezarki, zbiorniki
ciSnieniowe i bezci$nieniowe oraz silniki elekiryczne powinny mie¢ trwale przymocowana, tabliczke znamionowg z blachy,
podajaca; nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli
technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku
warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Montaz pomp.

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogg by¢ montowane bezposrednio na rurociggu.

Pompy z silnikiem o0 mocy od 0,4 do 2,2 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociagu, ale rurociag przed i za pompg
nalezy trwale umocowa¢ wzdtuz catego obwodu rury do podpory osadzonej

w $cianie, stropie albo posadzce.

Pompy z silnikami o wigkszej mocy nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z przektadka ttumigca, drgania,
zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymaganiami producenta. Montujac w instalacji pompe na fundamencie nalezy zwréci¢
uwage na to, ze armature i rurociggi taczy sie z pompg nigdy odwrotnie. Przy potgczeniach gwintowanych nalezy uzyé
$rubunku umozliwiajacego wymiane pompy. Przy montazu pomp nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

e pompy bezdtawicowe montowaé w takt sposdb, aby 0§ wirnika byta w potoZeniu poziomym pompy obiegowe nie
powinny by¢ zlokalizowane w najnizszych punktach instalacji;

e silniki pomp nie mogg sie znajdowaé ponizej pomp;

e skrzynki zaciskowe silnikéw nalezy zlokalizowaé tak, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ przenikania do nich wody z
nieszczelnych potaczen instalacji znajdujacych si¢ nad pompami przewody elektryczne dochodzace do skrzynek
zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda ewentualnie wykraplajaca sie na przewodzie nie mogta wptywac przez
nieszczelne dtawiki do skrzynek zaciskowych.

Przed uruchomieniem pomp instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢.

Uruchomienie pompy musi odbywac sie przy catkowicie otwartym zaworze na kréécu ssacym.

Dla zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca sie dokonywac rozruchu przy zamknietym zaworze ttocznym.
Silniki pomp muszg by¢ zabezpieczone wytacznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi.
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Wszystkie elementy regulacyjne (dtawigce natezenie przeptywu) wbudowane na instalacje, w ktérych pracujg pompy, powinny
znajdowac sie na rurociggu ttocznym pompy.

Po zamontowaniu nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczeg6lng uwage na szczelno$¢ potaczen pompy z armatura,
sprawnos¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, gtosno$¢ i drgania towarzyszace pracy pompy, temperature pracy silnika
pompy.

Préba szczelno$ci instalacji.
Prébie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armatura.
Czynnosci przy wykonywaniu préby szczelnosci:
e napetnienie instalacji wodg zimna,
e podigczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie szczelnosci wszystkich
potaczen i dtawic, uszczelnianie armatury.

Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny.
Rozruch oczyszczalni Sciekéw jest jednoczesnie ostatnim etapem jej modernizacji i poczatkiem eksploatacji. Musi on by¢
poprzedzony nastepujacymi pracami:
e zakorczenie robot budowlano-montazowych danego wezta technologicznego przeznaczonego do rozruchu,
e  sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzagdzen z PFU, projektem i jego pdzniejszej aktualizacii,
e  sprawdzenie gotowos$ci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakow przez komisje odbioru,
e usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,
e sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia,
e przygotowanie laboratorium do badan kontrolnych,
e powotanie grupy rozruchowej, oraz gtéwnego technologa.

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodernizowanych oczyszczalni $ciekéw. W czasie rozruchu bedg
sprawdzane obiekty, maszyny urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni Sciekow.
Celem rozruchu jest:
e  sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen
e doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i prawidtowego przebiegu proceséw technologicznych,
o ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiggniecie wymaganego
stopnia oczyszczania Sciekéw i unieszkodliwienia osadow, osiggniecie dobrych technicznych i ekonomicznych
parametréw pracy oczyszczalni.

Kompleksowy rozruch oczyszczalni Sciekéw w zakresie technologicznym winien sktadac sie z nastepujacych faz:

I - rozruch mechaniczny

I - rozruch hydrauliczny

M - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza sie kolejno poszczegdlnymi weztami technologicznymi. Dopiero po zakoriczeniu kazdej
fazy we wszystkich weztach mozna przystapi¢ do nastepnej fazy rozruchu. Charakterystyke poszczegéinych faz rozruchu
podano ponizej.

Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest 1 fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekéw. Rozruch mechaniczny obiektéw i urzadzen
przeprowadza sie "na sucho", to jest bez napetniania komor i zbiornikéw woda lub Sciekami.

Ta faza rozruchu ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich obiektdw, maszyn i urzadzen oczyszczalni Sciekow
podlegajacych rozruchowi. Powinna by¢ ona poprzedzona rozruchem urzadzenr energetycznych i zasilajgcych. CzynnoSci
rozruchu mechanicznego obejmuja;

e  sprawdzenie wszystkich potaczen przewoddw technologicznych w obiektach i miedzy obiektami,
e  sprawdzenie dziatania armatury,
e sprawdzenie prawidtowo$ci montazu maszyn i urzadzen, a szczegdlnie ustawienia ich na fundamentach,
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e zamocowania, wypoziomowania oraz wspdtosiowania maszyny (np. pompy poziomej) i napedu,

e  dziatanie pracy maszyn i urzadzen,

e sprawdzenie czystosci zbiornikéw (obiektéw technologicznych), komér, studzienek rewizyjnych, przewodow,
kanatéw itp,

e  skompletowanie DTR od producentéw poszczegoinych maszyn i urzadzen oraz zapoznanie si¢ z nimi,

e  sprawdzenie uktaddw sterowania i sygnalizaci,

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego tj. w. mozna przystapic¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogg pracowac¢ "na sucho".

Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej maszyny lub urzadzenia sposéb ich
uruchomienia i postepowa¢ zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie powinno odbywac sie w
obecnoéci elektryka, ktory uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje elektryczng. Zakonczenie rozruchu mechanicznego z
wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokotem przekazujacym dany obiekt lub caty wezet technologiczny do
rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny jest Il fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekow. W tej fazie rozruchu wiekszo$¢ komor i
zbiornikdw oczyszczalni napetnia sie woda.

Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektow technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotng role odgrywajg zagadnienia
hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium
stosuje sie wode. Zaleca sie pobor wody z wodociggu miejskiego. Pobrang wode mozna dla oszczedno$ci uzywac wielokrotnie
przepompowujac ja z jednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnoSci i
prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania obiektéw i urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze
przeprowadzenie préb pracy wyposazenia (pompy, mieszadta, przelewy, zgarniacze itp).

Kontrola szczelnosci zbiornikéw winna byé przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego, niezaleznie od prob
wodnych, ktére zostaly przeprowadzone przez wykonawcdw obiektéw budowlanych. Badania szczelno$ci zbiornikéw o
swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza sie przy dokonaniu technicznych odbioréw czesciowych i robét zanikajacych i
przy odbiorze koAcowym danego obiektu. Obejmujg one préby szczelnoSci samego zbiornika jak i odcinki przewodéw
wbudowanych w dno i $ciany. Szczelno$¢ zbiornikéw przy takich odbiorach bada sie na eksfiltracje. Przy badaniach na
eksfiltracje uwzglednia sig ubytek wody z napetnionego obiektu na skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o
powierzchni 1m2 utrzymujacym sie na powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada sie szczelno$¢ obiektu na
eksfiltracje napetniajac go wodg do projektowanego poziomu, a nastepnie zamyka sie i plombuje wszystkie zasuwy i inne
zamknigcia na odptywach. W przypadkach koniecznych wstawia sie dodatkowe za$lepki pomiedzy kotnierze. Badania
rozpoczyna sie po 5 -dniowym napetnianiu woda. Trwa ono 3 dni, w czasie, ktorych uzupetnia sie stale poziom wody mierzac
dokfadnie jej ilos¢ odpowiadajacej ubytkdw wody w ciggu tych 5 dni. uwzgledniajac jak przy odbiorze technicznym ubytek wody
na parowanie. Szczelnos¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajgca, jezeli ucieczka wody w ciggu jednej doby
nie jest wigksza niz 3dm na 1m2 zwilzonej powierzchni $cian i dna do zewnetrznych powierzchni. Sprawdzenie szczelno$ci
wody na infiltracje nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak w czasie odbioréw koficowych. Zbiornik nalezy catkowicie oprozni¢
i sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciggu 72 godzin. Zbiorniki nie powinny wykazywa¢ przecieku wod gruntowych do wnetrza.
Kontrola szczelno$ci przewodow powinna by¢ juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym poszczegoinych instalacji. Mimo
to nalezy ja powtérzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac kryteria zgodne z normami.

Uwaga!
Przed rozpoczeciem napetniania obiektow wodg sprawdzié czy zamknigte sg zasuwy na rurociggach spustowych,
odptywowych itp.
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Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokotem przekazujacym caty wezet
do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne opréznianie obiektow, weztdw z wody, chyba Ze nastapito to w czasie préb
rurociggow i zasuw spustowych w tych obiektach, ktore takie spusty maja.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny jest ostatnig, Il fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni Sciekdw. Musi on byé prowadzony przy
statej wspotpracy grupy energetycznej i AKP, ktore wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia
regulacji i wstepnego rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi faze wypracowania uktadu
oczyszczania $ciekéw i przerdbki osadéw z doborem optymalnych parametréw jednostkowych proceséw w celu uzyskania
wymaganej efektywnosci zatozonej w dokumentacji techniczno - ekonomicznej inwestycji. Osiagniecie zatozonej efektywnosci
i parametréw pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawe do przekazania oczyszczalni do eksploatacji. Zadaniem rozruchu
technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni Sciekow bedzie przede wszystkim sprawdzenie dziatania
mechanizmow i urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia hydraulicznego $ciekami i tadunkiem zanieczyszczen
sprawdzenie efektéw dziatania urzadzer do mechanicznego oczyszczania Sciekéw doprowadzenie do wytworzenia sie
prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych w komorach reaktora, doprowadzenie do przerdbki osadéw w komorach
stabilizacji oraz ich mechanicznego odwadniania dobér optymalnych dawek koagulantéw i flokulantéw (polielektrolit) w
procesie symultanicznego stracania fosforu i mechanicznego odwadniania osadoéw okreslenie optymalnego stopnia
recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej w reaktorach biologicznych ocena efektywnosci oczyszczania Sciekéw i przerdbki
osadéw w poszczegoinych procesach oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych uzyskanie koncowych
efektéw oczyszczania Sciekdw wymaganych przez wtadze ochrony srodowiska przeszkolenie zatogi oczyszczalni. Decydujgce
znaczenie dla rozruchu catej oczyszczalni, wymagajace diuzszego czasu na wypracowanie i wytworzenie odpowiednich
warunkéw prawidtowego przebiegu proceséw biochemicznych, ma rozruch komér z osadem czynnym i komory stabilizacji,
osadow. Z tego wzgledu rozruch oczyszczalni zaleca sig, aby odbywat si¢ w cieptej porze roku.

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:

e zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego ( pod obcigzeniem woda),

e zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKP zapewnienie doptywu do oczyszczalni $ciekdw o
odpowiedniej iloci i sktadzie nieodbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej

e zaopatrzenie oczyszczalni w petny zestaw $rodkéw chemicznych zorganizowanie laboratorium i jego obstugi do
podjecia petnego programu badan oraz zabezpieczenie odczynnikéw na okres rozruchu przeszkolenie uczestnikow
rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p. poz. oraz organizacji prowadzenia oczyszczalni
zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych (energia elektryczna), oraz wody przygotowanie niezbednych
czesci zamiennych wyposazenie w odpowiedni sprzet eksploatacyjny, narzedzia, sprzet BHP i p. poz. oraz
odpowiednie instrukcje, w tym BHP i ppoz. przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego
(pojemniki, kontenery, $rodki transportu) oraz zawarcie umowy z przedsigbiorstwem komunalnym.

Do podstawowych czynnoSci rozruchu technologicznego naleza; napetnienie obiektow i urzadzen oczyszczalni Sciekami
uruchomienie pompowni $ciekéw i osadow, uruchomienie obiektéw oczyszczania $ciekow i przerdbki osadéw wraz z obiektami
i urzadzeniami wspomagajacymi i pomocniczymi wypracowanie i doprowadzenie uktadéw biologicznego oczyszczania
Sciekdw i przerdbki osadéw do parametréw optymalnych okreslenie ilosci powstajacych skratek, piasku i osadéw oraz
opracowanie harmonogramu ich usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce uruchomienie procesu
mechanicznego odwadniania osadéw z higienizaja z doborem optymalnych parametréw, dawki polielektrolitu, wapna oraz
okreslenie ilosci i jakosci osadow odwodnionych prowadzenie biezacej kontroli analitycznej sktadu $ciekéw surowych i
oczyszczonych oraz osaddéw na poszczegdlnych stopniach oczyszczalni biezgca kontrola parametréw pracy oczyszczalni :
obcigzenie hydrauliczne i fadunkiem zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajnosé i efektywnos$é proceséw, stopien
recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego odwadniania itp. opracowanie
sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

W okresie petnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujacych wszystkich urzadzeniach do oczyszczania
Sciekdw i przerbki osadéw, nastepuje optymalizacja parametréw technologicznych w aspekcie uzyskania jako$ci Sciekow
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oczyszczonych spetniajacych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do
eksploatacji oczyszczalni.

Wykonawca bedzie wigczony do prac rozruchowych oczyszczalni i bedzie odpowiedzialny za efekty technologiczne. Roboty
beda uznane za wykonane, jezeli bedg wykonane zgodnie z PFU, dokumentacjg lub/i zaaprobowanymi zmianami.

23.8. Kontrola jakos¢ robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét, poczynajac od sprawdzenia materiatow i stanu przygotowania podtoza
przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania koriczac na probach dziatania urzadzen technologicznych.

23.9. Odbiér robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokdt odbioru koricowego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

24. Instalacje wod. - kan.
24.1. Nazwy i kody.

CPV 45332000-3

24.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wod-kan wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:
e rury i ksztaltki wodociggowe z PP-R PN10 - woda zimna,
e rury i ksztattki wodociggowe z PP-R PN20 - woda ciepta,
e rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze $cianki,
e rurociggi i ksztaltki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze $cianki,
e rurociagi i ksztattki kanalizacji wewngtrznej PVC
e elektr b/cisn podgrzewacz wody V=5,0 dm3 z baterig,
e armatura wodociggowa gwintowana
e umywalka
e ustep ze stelazem
o syfony odptywowe z tworzywa sztucznego,
e  zawory czerpalne ze zlaczka do weza mosiezne,
e wpusty Zeliwne podtogowe,
e odwodnienie
o filtr siatkowy
e  zawodr antyskazeniowy
e pompa odwadniajgca
e izolacja otulina.

24.3. Transport.

Transport elementow instalacji powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i deformacja.
Rury PCV, PP, nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku paletowego. Fajans sanitarny nalezy przewozi¢
na paletach drewnianych i sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, nie wigcej niz w dwéch warstwach. Armature sanitarng
nalezy transportowaC w oryginalnych opakowaniach producentéw i sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy uszkodzeniem
powtok wykoriczeniowych (emalia, chrom itp.).
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24.4. Wykonanie robét.

Montaz przewodéw wodociagowych.

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym
co najmniej 3%o0 w kierunku odbiornika. W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stopami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy
przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensaciji).

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez zastosowania kompensacji wydtuzen ciepinych.

Przewody wody zimnej, cieptej prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Na pionowych przewodach
powinny by¢, co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacii.

Wszystkie rurociagi instalacii, ktore znajdujg sie w pomieszczeniach nieogrzewanych musza by¢ izolowane. Przewody nalezy
prowadzi¢ sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegoinie dotyczy to przewodow z tworzywa
sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadziC ponizej przewoddw instalacji c.o. i przewoddw gazowych.

Odlegtosc¢ rurociagdéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od powierzchni przegrod
powinna wynosi¢ co najmniej:

e dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,

e dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm

Podpory.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacji projektanta instalacji, nawet,
jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensaciji i wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywoluje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodéw bez podpor.

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byC prowadzony bez podpér pod warunkiem
umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.
Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne.
Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie Zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

e CONajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e Co hajmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozZliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej sprezen Scinajacych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnoSci ogniowej E, izolacyjnoSci ogniowej 1)
wymagana dla tych elementéw.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ( ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed
zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprowadzeniu
prawidtowo$ci dziatania powinna by¢ zainstalowana w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi i konserwacii.
Armature na przewodach nalezy tak zainstalowag, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. Nalezy zachowa¢ wiasciwg kolejnos¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do
kierunku przeptywu. Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem wody.
Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw, podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

Baterie mieszkowe do zlewozmywakow i umywalek nalezy montowaé¢ bezposrednio na przyborach.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewad cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

Instalacja rur z polipropylenu (PP).
Montaz przewodoéw i ksztaltek w instalacji wody zimnej i wody cieptej nalezy faczy¢ przez zgrzewanie mufowe. Potgczenia
zgrzewane wykonywane sa przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni taczonych elementow, w wyniku, czego
nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatow.
Rury nalezy przycina¢ na wymagana dtugo$¢ prostopadle do ich osi.
Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ czystos¢ taczonych powierzchni, a jesli sg zabrudzone lub zawilgocone
to nalezy je starannie oczyscic.
Zaznaczy¢ na rurze wymagana gteboko$¢ wsuniecia rury do ksztattki. Jednocze$nie wsunag¢ koricowke rury i nasunag¢ ksztattke
na odpowiednie koAcowki grzewcze zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianego instrukcja czasu, nagrzane elementy
odejmowane sg od koncdwek grzewczych itaczone ze soba przez wcisniecie rury w kielich ksztattki do zaznaczonej uprzednio
gtebokosci. Nastepnie przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczer. Czas nagrzewania obu zgrzewanych
elementéw jest okre$lony instrukcja producenta. Nalezy zwréci¢ uwage na ewentualne niezbedne korekty czasu nagrzewania
np. przediuzenie w przypadku obnizonej temperatury zewnetrznej, lub zréznicowanie czasu nagrzewania tgczonych
elementéw w przypadkach znacznych réznic grubo$ci Scianek (np. taczenie ksztattek z rurami o ciefiszych $ciankach).
Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby nagrzewanie obu elementow zostato zakonczone jednocze$nie. Koncowki
grzewcze zgrzewarki sa elementami wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiaréw faczonych elementéw.
Zgrzewanie rur PP wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Obstugi Zgrzewania.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami mocowar przewodéw poziomych powinna wynosic:

e 0,4 mdlarur o $rednicy do 25 mm,

e 0,75 mdla rur o $rednicy do 50 mm,

Montaz przewodéw kanalizacyjnych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacji sanitarnej w zalezno$ci od $rednicy przewodu wynosza;
e dla przewodu $rednicy 100 mm -2 %
e dla przewodu $rednicy 150 mm — 1,5 %,

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym moga wynosi¢ £10 %.
Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementéw przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0 °C.

Nalezy pamietaé, aby przewoddw nie prowadzié¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi”
przewodami elektrycznymi.
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Minimalna odlegtos¢ przewodoéw kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy
odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgatezienia przewodéw odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikéw o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytdéw stalowych lub obejm z tworzywa.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacii
nalezy stosowac, co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowaé
podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajacego swobodne wydtuzenia rurociggow.

Przewody PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przez tarciem przez owiniecie papierem, a odlegto$¢
pomigdzy $ciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,Am. Bruzdy powinny by¢ zakryte po
przeprowadzeniu préby szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptyta posadzkowg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku gr. 15 ¢cm; dno wykopu
powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego
przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami, a studzienkami (znajdujacymi sie na sieci kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢
ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia pozioméw ponad przewidywany poziom ,0” w budynku nalezy bardzo doktadnie zabezpieczyé¢
wszystkie otwory tak, aby nie byto mozliwo$ci zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

Montaz przyboréw sanitarnych.

Umywalki nalezy mocowa¢ do $ciany w sposéb zapewniajacy fatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie. Przybory i
urzadzenia faczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfon). Wysokos¢
ustawienia przybordw zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Préby cisnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne musza byC zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych poddane probie ciSnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym ci$nienie prébne musi wynosi¢ 1,5-
ktrotng warto$¢ cisnienia roboczego.

Prébek ciSnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako prébe wstepna, gtéwna i koncowa.

Po zakonczeniu proby wstepnej i gtownej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koncowa (impulsowa). W prébie tej, w 4 cyklach, co
najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cinienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegoinymi cyklami préby, sie¢ rur
powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci$nieniowym.

W Zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$é.

Wykucie otwordw i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage w przypadku, gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w poblizu

jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowaé na Scianie linie, po ktorej

nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywa¢ wytacznie narzedzi recznych.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym pamigta¢ o zachowaniu
wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w
danym pomieszczeniu.

Jesli zachodzi taka koniecznos$¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie migjsca
mogace sie zniszczy¢ przy powyzszych robotach.
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24.5. Kontrola jakosci roboét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét, poczynajac od sprawdzenia materiatéw i stanu  przygotowania podtoza
przez sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania konczac na prébach dziatania przyboréw sanitarnych. Kontrola musi
obejmowac sprawdzenie dtugosci podej$¢ kanalizacyjnych i spadkéw przewodow odptywowych.

24.6. Odbidr robét.

Odbior robot odbywac sie bedzie w oparciu o:
o Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cze$¢ Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe";
e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, p0z.690, z p6zn. zm.);

25. Instalacje elektryczne i automatyki.
25.1. Nazwy i kody.

CPV 45311000-0
CPV 45314310-7
CPV 45316100-6

25.2. Zakres objetych robot.

Ustalenia zawarte w wymaganiach Zamawiajacego dotycza wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych i AKPIA
realizowanych w ramach niniejszego zadania.
Ustalenia dotyczg wykonania co najmniej nizej wymienionych robot:
— wykonania sieci elektrycznych, AKPIA,
—  dostawy i montazu rozdzielnic obiektowych
— dostawy i montazu skrzynek sterowania lokalnego
—  dostawy, montazu i uruchomienia falownikéw
—  dostawy i montazu opraw o$wietleniowych
—  wykonania instalacji sitowej
— wykonania instalacji sterowniczej
—  wykonania instalacji oswietleniowej w obiektach oczyszczalni,
— wykonania instalacji odgromowej
—  wykonania instalacji gniazd wtykowych
— wykonania instalacji potaczen wyréwnawczych i uziomowej
— dostawy i montazu aparatury kontrolno-pomiarowej AKPiA
—  dostawy, montazu i oprogramowania sterownikéw PLC
— dostawy, montazu i oprogramowania paneli operatorskich HMI
—  dostawy, montazu i oprogramowania stacji SCADA
— dostosowanie systemu sterowania i wizualizacji przebiegu procesu technologicznego oczyszczalni
—  konfiguracje systemow AKPIA,
—  préby pomontazowe, rozruch obiektéw oczyszczalni $ciekow
—  pomiary pomontazowe,
—  wykonanie dokumentacji powykonawczej,
—  szkolenie obstugi, przekazanie oprogramowania zrédtowego, wykonanie instrukcji obstugi oczyszczalni Sciekdw,
przekazanie DTR zamontowanych urzadzen,
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— demontazu i utylizacji istniejacej instalacji elektrycznej nienadajacej si¢ do dalszego wykorzystania
— demontazu, zabezpieczenia i przekazania do magazynu Inwestora elementow instalacji elektrycznej nadajacej sie
do dalszego wykorzystania, w szczegdlnosci istniejacych transformatoréw

25.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego sq zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych:
instalacje elektryczne, PFU

Aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne, elektromagnetyczne badz
elektroniczne, stuzacy do pomiaru (gtéwnie wielkosci elektrycznych), faczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem
pradem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do uktadania na niej kabli.

Gtéwna szyna (zacisk) wyrdwnawcza (GSW) — przeznaczona jest do przytaczania do uziomu przewoddw ochronnych, w tym
potaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuija.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemia.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech $cianach
jednolitych lub azurowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia zostata zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym stopniem ochrony przed pradami
piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepigciami.

Osprzet instalacyjny - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodoéw, utatwiajacy ich montaz oraz
dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy przewodow.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoficzenia kabli.

Potaczenie wyrownawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub czesci przewodzacych obcych w
celu wyréwnania potencjatéw,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziatania tuku elektrycznego.

Przewod uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i
wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Przewdd wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego napiecia) jest to wyodrebniona cze$é¢
stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego,
niskiego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami pomocniczymi.
Rozdzielnice obiektowe i skrzynki sterowania lokalnego — tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w obwody
elektryczne, spetiajace jedna lub wigcej z nastepujacych funkciji: zabezpieczenie, sterowanie, odtaczanie i taczenie.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,
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Stacja transformatorowa — wyodrebniona cze$¢ stacji elektroenergetycznej skiadajaca sie z przynajmniej jednego
transformatora.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Urzadzenie elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacii elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Uziemienie - zespdt Srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.
Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) — obwod elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcza.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego
wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg,
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

25.4. Ogolne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie rob6t zgodnie z:
—  Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
—  Dokumentacjg Projektowq
—  Prawem Budowlanym
—  Polskimi Normami
—  Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg zastosowanych urzadzen
—  Poleceniami Inwestora
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Zamawiajacego.

25.5. Materiaty.

Do budowy instalacji elektrycznych i AKPiA nalezy zastosowaé urzadzenia i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych
posiadajgce aprobaty techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujacymi normami PN.
Zaprojektowane urzadzenia i materialy zostang szczegdtowo wyspecyfikowane w dokumentaciji projektowe;.

Zastosowanie innych urzadzen i materiatéw niz wymienione w dokumentacji projektowe;j i niniejszym PFU jest dopuszczone
pod warunkiem, ze ich parametry techniczne, funkcjonalne i jako$ciowe nie beda gorsze. Kazdorazowo zmiany nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora
nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktuaing
DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagar iloSciowych i jako$ciowych materiatow dostarczanych na teren
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami

Instalacje elektryczne i AKPIA wykonane powinny byC przy uzyciu materiatdw takich jak: kable, przewody, osprzet
posiadajgcych znak bezpieczenistwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Te same wymogi dotyczg urzadzern i
aparatury rozdzielczej i pomiarowej. Wszystkie urzagdzenia wraz z okablowaniem powinny by tak zainstalowane, aby mozliwe
byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep do nich w czasie remontéw i przegladdw konserwacyjnych. Jakos¢ i sposob
wykonania instalacji elektrycznych powinny zapewnia¢ ciagta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych.

Trasy przewoddw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropéw Wykonanie instalacii
elektrycznych powinno zapewnia¢ ich bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami oraz powinno umozliwia¢ ich wymiang bez
naruszania konstrukcji budynku lub obiektu Inspektor Wiodacego.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:
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e zasilania urzadzen technologicznych,

o oSwietlenia ogoinego,

e oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),
e  gniazd wtyczkowych ogéInego przeznaczenia,

e gniazd wtyczkowych z napieciem bezpiecznym,

e gniazd do zasilania stanowisk komputerowych,

e  obwodow AKPIA.

Urzadzenia rozdzielcze, tablice z aparatami zabezpieczajacymi oraz szafy sterowniczo —zasilajace nalezy ustawia¢ w taki
sposob, aby zapewni¢ tatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda. Instalowac¢ nalezy tylko gniazda ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat
u gory, a przewod fazowy podtaczony byt do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku gniazda.
Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w oprawy o$wietleniowe, zapewniajace prawidtowe oswietlenie pomieszczenia. Do
opraw powinien by¢ doprowadzony przewdd ochronny. Instalacje powinny by¢ wykonane przewodami o zytach miedzianych.
Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej oraz $rodkow
ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi

przepisami i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty zrédtem pozaréw w
budynkach.

25.6. Sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istnigjacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywaé recznie zgodnie z Przepisami
eksploatacji urzadzen elektro-energetycznych.

llos¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, PFU i wskazaniach Inwestora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, powinien byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenistwa i higieny pracy)
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robdt.

We wszystkich obiektach wykonywane bedg tego samego rodzaju prace zwigzane z montazem instalacji elektrycznych. Prace
montazowe nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzetu
budowlanego.

25.7. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$é
przewozonych materiatow i urzadzen.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.

Materialy i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w Dokumentacji Techniczno
Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub
pogorszeniu ich wtasciwo$ci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny
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by¢ przy tym spemione wymagania wynikajagce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywdw atmosferycznych. Cztony ruchome, aparature pomiarowg i
przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed
czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych materiatéw, elementow, konstrukgji,
urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i
wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzaréw.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementéw.

Transport powinien zapewniac:
e stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,
e  zabezpieczenie materiatdw przed ich uszkodzeniem,
e  kontrole zatadunku i wytadunku.

Wszystkie kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, aby nie spowodowaé nadmiernego ich zginania i
odksztatcania od postaci, w ktdrej zostaty one pakowane. Stosowaé zalecenia i wymagania producenta odno$nie transportu
kabli.

Kable i przewody w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Transport kabli i
przewodow przeprowadzi¢ w taki sposob by nie spowodowaé uszkodzenia izolacji zyt miedzianych.

Osprzet elektryczny przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwi¢ wzajemne ich przesuwanie sie.
Wszystkie oprawy oswietleniowe bezwzglednie transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta odno$nie zatadunku, transportu jak i wytadunku opraw o$wietleniowych.

Oprawy $wietléwkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w taki sposéb

by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sie. Oprawy sktada¢ w pozycji poziomej w taki sposéb by nie uszkodzi¢
zadnych elementéw. W szczegoInosci nalezy zwroci¢ uwage na transport opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie
spowodowaé uszkodzen powtoki lub sttuczen. Nalezy zachowaé¢ duzg ostroznos¢ przy transporcie zrodet $wiatta. Wszelkiego
rodzaju Zzardwki, Swietldwki i inne Zrédta nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Rozdzielnice
elektryczne transportowaé w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementéw obudowy. Elementy wykonawcze
rozdzielnicy (tj. osprzet faczeniowy itp.) przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach.

Elementy stuzace do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp. przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym.

25.8. Wykonanie robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, PFU i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu
ponizszych zasad:
e  zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorcow 1-
fazowych;
e  mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych i wytacznikow w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;
e  poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
e jednakowego potozenia wytgcznikdw klawiszowych w catym pomieszczeni,

instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potoZeniu, aby styk ten wystepowata
gory;
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e podigczania przewodow do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna a, przewdd centralny do prawego bieguna.

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury oraz: temperatura otoczenia +5 do +30 °C, powietrze
otaczajace aparature nie moze by¢ zapylone, nie moze zawiera¢ substancji agresywnych, wilgotnos¢ wzgledna nie powinna
przekracza¢ 90%, zamocowanie powinno by¢ oddalone od silnych p6l magnetycznych i zrodet ciepta.
Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowaé zwracajgc uwage na wypoziomowanie i ochrone
przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostoniecie.
Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowac w widocznym miejscu obok aparatu.
W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodno$¢ typdw z podanymi w projekcie i zgodno$¢ zabudowania z
wymaganiami przepisow elektrycznych oraz stosowaé oznaczenia zgodne z projektem.

Demontaze

Ewentualny gruz i odpady nalezy przekaza¢ na legalne wysypisko odpadow lub zutylizowaé w inny okreslony w projekcie
sposob zgodnie z obowigzujacymi przepisami dot. zagospodarowania odpadéw. Zamawiajgcy powinien otrzymac kopie karty
przekazania odpadu z okresleniem jego charakterystyki. W przypadku materiatéw metalowych po ich zdemontowaniu nalezy
wskaza¢ konieczno$¢ przekazania do p-ktu skupu zlomu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania w ciggu 3 dni
Zamawiajacemu formularza przyjecia odpadéw metali wystawionego na Zamawiajgcego na podstawie ktdrego Zamawiajacy
wystawi f-re dla p-ktu skupu. Srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy zlomu bedq nalezaly do Zamawiajacego. Koszty
utylizacji nalezy uja¢ w ofercie.

Instalacje kablowe

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakonczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jezeli niemozliwe jest
doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementdw jak czujniki, wowczas przewody nalezy przycigg i zaizolowaé na jednym
koricu, drugi koniec powinien by¢ zakofczony zaciskiem i podtaczony do uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu sciezek i petli uziomowych. Ekrany w kablach sygnatowych powinny by¢ odizolowane od pancerzy i ich
uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPiA
oddzielonej od uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koricu znajdujgcym sie
w rozdzielnicy.

Linie kablowe zasilajace odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, wykonac kablami typu YKY i YKSY. Kable
bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony
IP65, ktora w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynka sterowania miejscowego.

Na wiekszo$ci swojej diugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy uktada¢ w korytkach kablowych
systemu U, na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o $rednicy 16 i 29mm ze stali nierdzewnej. PodejScia kabli od
przejsciowej skrzynki przytaczeniowej do odbiornikéw nalezy wykona¢ w elastycznych rurach ochronnych.

Na koricach wszystkich linii zasilajacych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze.

Wewnetrzne linie zasilajace pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektéw, w pomieszczeniach dozorowych i
socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.

Instalacie wewnetrzne zasilajace obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja, napedy zaluzji, drzwi
automatyczne) i o$wietleniowych wykona¢ przewodami ptaskimi typu YDY, uktadanymi w tynku. Wigksze przekroje kabli, np.
do zestawow gniazd sitowych ogoinego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w
bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji o$wietleniowej zakoriczy¢ ztaczami $wiecznikowymi tréjbiegunowymi.
taczniki mocowac na wysokosci 1 ,4m. Caly osprzet zastosowa¢ wtynkowy.

Montaz przewodoéw i osprzetu elektroinstalacyjnego
Zakres robét obejmuje:
— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
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— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, cianach lub podtozach,

—montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu przewodéw,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych
przewodow,

- ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowe;j.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é potaczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw
nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie gniazd wtykowych powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda
wtykowe i taczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy
przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw
klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym
nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposéb ich
prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Bezpieczenistwo
Urzadzenia nastawiajace, wskazujace i sterujace, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢ zabezpieczone przed
dostepem niepowotanych osob, co mogtoby zaktoci¢ prace instalacji lub dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajace powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do odpowiednio zaprojektowanej
ptyty i rozmieszczone w spos6b umozliwiajacy dostep bez uzycia specjalnych narzedzi.

Miejsca potaczen zytowych z zaciskami nalezy doktadnie oczyscié. Potaczenia musza by¢ wykonane w sposéb pewny.
Wszystkie potaczenia, zaréwno na zaciskach jak i przewodach, nalezy w sposéb trwaly oznaczy¢.

Jezeli jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtgczone do oddzielnych listew zaciskowych.

Nalezy zréznicowac kolory listew dla obwoddw sitowych, sygnatéw wejsciowych i sygnatéw wyjsciowych.

Montaz rozdzielnic obiektowych

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wiasnych przewiduje sie wykona¢ jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub
tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP55. Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na Scianach, jezeli to
mozliwe we wnekach lub jezeli maja, byé wolnostojgce nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach no$nych
przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu kable zasilajace i odptywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po Scianie
powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Dopuszcza sie montaz rozdzielnic obiektowych w obiektach kubaturowych lub gdy nie ma takiej mozliwosci pod zadaszeniem
Z wiaty.

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru
pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice
rozdzielcze wykona¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od
szyny przewodu ochronnego PE.

Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtéwng Szyng Wyréwnawcza, a jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem
obiektowym poprzez zlacze kontrolne. Polgczenie nalezy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang o wymiarach 25x4mm lub
linka miedziang o przekroju od 10 do 16mm2 w zaleznosci od wielko$ci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy obiektowej nalezy podtaczy¢ ograniczniki przepieé klasy I+l (B+C) czterosegmentowe tj. na trzech
fazach i na przewodzie neutralnym N.

Na elewacji rozdzielnic nalezy montowa¢ taczniki, przyciski i elementy sygnalizacji stuzace do sterowania urzadzeniami
wykonawczymi branzy technologicznej.
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Oznaczenia poszczegoinych obwodéw w rozdzielnicach sitowych i sterujgcych powinny byC umieszczone badz przy
elementach tych obwodéw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na przedniej $cianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody
fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujagcym normami. Szafy powinny mie¢ sprawne zamknigcia i
nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i
czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji, Wprowadzenie przewoddw do rozdzielnic powinno byé
wykonane w spos6b uniemozliwiajacy przedostanie sig do nich wilgoci bezpo$redniej i opardw. Jezeli w szafach sitowych
duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od aparatow elektrycznych, nalezy zamontowaé w drzwiach szafy
zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wlotowe;j z filtrem.

Szczegotowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych, sterowniczych, przytaczeniowych

Kazda rozdzielnica, szafa i skrzynka AKPIA oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie oznaczona i nazwana. Kazdy
element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien posiada¢ opis podajacy jego
funkcje. Etykiety nalezy wykona¢ z materiatu odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczego6Inosci
promieniowania UV. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewngtrznej strony pokryw i drzwiczek w sposob jednoznaczny
zabezpieczajacy trwatos¢ potaczen.

Wszystkie potaczenia obwodu zasilania powinny posiadac opisane ponizej bloki zaciskéw, umieszczone wewnatrz szafki w
celu podtgczenia kabli zasilania.

Przewody sitowe, sygnatow wejciowych i sygnatéw wyjSciowych, dyskretnych i analogowych nalezy zrdznicowaé
kolorystycznie. Wszystkie skrzynki sterowania lokalnego powinny by¢ montowane pod zadaszeniem.

Kable bezposrednio doprowadzone bedq do rozdzielnic lub przejSciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu
ochrony IP65, ktdra w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynka sterowania miejscowego. Dla celow serwisowych, w poblizu
kazdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace, o stopniu ochrony min. IP55. Skrzynki umozliwiajg
podtaczenie kabli do napeddw oraz wybér rodzaju sterowania danym napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie
miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru). Wybrane skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa umozliwiajace
natychmiastowe zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Podejscia na obiekcie technologicznym nalezy
wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku
obwodéw odbiornikéw pracujacych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé posredniczaca skrzynke przejsciowa.
PrzejSciowe skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na Scianie lub na barierce danego
obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowa¢ zaciski rzedowe, ktére bedg stuzy¢ do potaczenia kabla zasilajacego z
kablem fabrycznym urzadzenia.

Montaz metalowych korytek kablowych

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zastosowac¢ korytka systemu U” o szerokoSciach: 35, 50, 100, 200mm. Korytka potozone na
konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone Srubami. Konstrukcje zamocowaé do $cian lub sufitdw
metalowymi kolkami kotwigcymi rozporowymi M10. W korytarzach i przej$ciach korytka montowa¢ w strefie przysufitowej
Sciany. Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi. Zakrety tras
korytkowych wykona¢ w sposéb nieograniczajacy przestrzeni uktadania kabli. Miejsca cigcia korytek nalezy prawidtowo
wygtadzi¢, wyprostowa¢ lub wyprofilowa¢ w taki sposéb, by nie powodowaty uszkodzen izolacji uktadanych kabli. We
wszystkich obiektach technologicznych zewnetrznych zastosowaé nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewnej. Wewnatrz
dopuszcza si¢ stosowanie koryt ocynkowanych ogniowo.

Montaz korytek kablowych z PCV

Koryta kablowe stuzg do uktadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach biurowych, gdzie wymagany jest wysoki
poziom estetyki. Mogq by¢ takze stosowane w obszarach przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta
plastikowe wyposazane powinny by¢ w bardzo bogaty zestaw akcesoriow (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej,
podstawy no$ne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (wewnetrzne lub zewnetrzne) pozwalajg na dostosowanie
sie do istniejacych warunkow i precyzyjne dopasowanie do naroznikéw Scian w celu osiggniecia efektu estetycznego. Kanaly
naroznikowe wyposazone powinny by¢ w bardzo bogaty asortyment akcesoriéw wykoniczeniowych (zaslepka kofncowa. kat
regulowany wewnetrzny i zewnetrzny, rozgatezienia ptaskie i katowe), akcesoribw do montazu innych urzadzen (do
zainstalowania czujek alarmowych, detektoréw ruchu itp.
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Montaz gniazd wtykowych
Wszystkie obwody sitowe potrzeb witasnych obiektu wydzielone sg od obwodéw technologicznych i stuzg gtéwnie do celéw
remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do przytaczania niezbednych urzadzen przeno$nych.
Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektéw przemystowych jest wykonanie nastepujacych obwodéw gniazd:
— 400V - przewodem YDY 5x2,5mm2. w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 16A
(3P+N+PE) w obudowie izolacyjnej,
— 400V - przewodem YDY 5x4mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 32A (3P+N+PE)
w obudowie izolacyjnej,
— 230V - przewodem YDY 3x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mm2
pod tynkiem. gniazdo 1 fazowe 16A (1P+N+PE) bryzgoszczelne,
— 24V - przewodem YDY 2x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mmz2,
pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 1,3 m od posadzki.
Dla celow pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposob trwaly i jednoznaczny z okresleniem
zasilajgcych je obwodow.

Montaz opraw o$wietlenia ogéinego

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowaé na wysoko$ci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na niekorzystne
zjawisko ol$nienia. Klosze i odbty$niki opraw powinny by¢ czyste i nie uszkodzone. Zrodta $wiatta zamontowane w oprawie
nie mogq przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie
uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowaé bezposrednio do stropu, natomiast
w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw
wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Oswietlenie ogdlne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw
LED lub swietldbwkowych. Natomiast na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych nalezy zastosowaé oprawy strugoszczelne. Przy
bramach wjazdowych, na zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw LED lub metalohalogenkowych.

Konfiguracja wej$¢ i wyjs¢ sterownikéw programowalnych

Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob. Pojedyncze urzadzenia instalacji powinny mie¢
swoje wejscia i wyjscia zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji wejscia / wyjscia.

Oprogramowanie
Struktura:
Oprogramowanie powinno byé zaprojektowane i wykonane w sposéb modutowy, odzwierciedlajacy podziaty sprzetowe
sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw nalezy przystosowa¢ dla czujnikow, petli, urzadzen instalacji i sekwencji
automatycznych.
Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.
Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy, beda wykonywane w podobny i
tatwo rozpoznawalny sposéb.
Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkcji, obejmujacym miedzy innymi:

—  kontrola stanu instalacji i czujnikéw oraz sygnalizowanie alarméw,

— gromadzenie danych analogowych,

— transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,

— sekwencyjne sterowanie instalacja,

— sterowanie procesem w petli zamknietej,

—  bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwoddw elektrycznych, oprzyrzadowania, czujnikéw, komunikacji

lub elementdw instalacji,
—  kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie instalacji w kazdej sytuacii.
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Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nastawe parametréw pracy z panelu operatorskiego.
Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwiC transfer blokéw do innych systeméw ze zmienng
szybkoscig wezytywania.

Opis oprogramowania:
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdélnymi napedami lub funkcjami
powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien mie¢ jednolitg strukture. Oprogramowanie z brakami
strukturalnymi i Zle uporzadkowane zostanie odrzucone przez Inwestora.
Nastepujacy opis oprogramowania powinien by¢ dostarczony do instrukciji obstugi:

—  wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkcji

—  zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,

—  wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,
—  wykaz zegardw i licznikow z opisem funkcji i warto$ci zadanych,
—  zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis warto$ci zadanych i parametréw sterowania (jezeli dotyczy),
—  zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).
Opis bedzie zawiera¢ pliki zrédtowe z algorytmami.
Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestraciji oprogramowania muszg by¢ kierowane do Inwestora. Wylaczne prawa
do wszystkich systemédw oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang sie witasnoscig
Zamawiajacego po odbiorze wyposazenia i systemu AKPIA.

Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Ze wzgledu na infrastrukture podziemna terenu nalezy wykonywaé wykopy wasko przestrzenne recznie.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkq wibracyjna. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen kabla. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby
nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane
przez Inwestora.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma.
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubo$ci 10 ¢cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie
koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.
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W miejscach zblizeh/skrzyzowan z istn. uzbrojeniem podziemnym i drogami kable uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa,
koloru niebieskiego

Trasowanie.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku lub obiektu oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢é wzdtuz linii prostych — roéwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow, uwzgledniajac
rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak: technologiczne, gazowe, wodne, kanalizacyjne,
grzewcze, wentylacyjne itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizer miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia miejsce
mocowania konstrukcji wsporczych. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i
uchwytéw oraz odlegtosci miedzy nimi. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz
sam rodzaj instalacji).

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy.
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
o wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
e przejScia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,
e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscie do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny.

Podej$cia do przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig
podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.

Rury i kanaty muszg spetia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowacC podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy owietleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi
na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow.

Uktadanie rur.

Rury nalezy ukltadaC na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korice rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie
rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:
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e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
e wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
e wkrecanie nagrzanych kofcow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wciaganie przewodéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciagnietymi w nie
przewodami.

Weciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu
i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Weigganie przewodéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Ukfadanie przewodéw na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.

Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie
uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie iosprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inspektora Wiodacego.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu.

Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzern mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow.
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjq itp.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

e  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e  przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
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Montaz tablic.
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy
konstrukcje te mocowac do podioza w sposéb podany w dokumentacii.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢
w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych
w podfozu. Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

e zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

o  dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

o  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

e podiaczy¢ obwody zewnetrzne

e podtgczy¢ przewody ochronne

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych
Pomieszczenie suche to takie, w ktérym temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna do 75%. Sg
to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.
W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
e przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,
e przewodami wtynkowymi (typu YDY1),
e przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodiogowych i nasciennych,
e przewodamijedno- i wielozytowymi(typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych, $ciennych, podparapetowych),
e przewodami jedno- i wielozytlowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych, podpodiogowych i
napodiogowych).

Nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu:
e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podfozu,
e  podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
e wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

W zaleznoSci od sposobu montazu nalezy wykorzystywaC taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe,
oscieznicowe.
W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac taczniki w obudowie zwyklej.
W zalezno$ci od sposobu montazu trzeba wybieraé gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
oScieznicowe, przeno$ne, stotowe, podpodiogowe.
Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone o st. min. IP 24. Sprzet
instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomocg ,pazurkdéw” lub potgczen Srubowych. Nalezy stosowaé osprzet
znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ®60, puszki
rozgatezne @ 70, rury, ztgczki) wykonany z materiatdw niepalnych, lub nie podtrzymujacych palenia.
Nalezy stosowaé ochrong przed:

e  porazeniem pragdem elektrycznym,

e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

e skutkami oddzialywania cieplnego,

e obnizeniem napiecia,

e skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia,

e  przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejSciowo wilgotnych i mokrych

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktdrych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna od 75% do 100%.
W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi pomieszczeniami sa np.: piwnice Zle przewietrzane, suszarnie, kuchnie
zbiorowego zywienia, chtodnie, tazienki, kabiny kapielowe.
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W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
e przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych;
e  przewodami wielozytowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych;
e  przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych;
e przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce;
e  przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych;
e przewodami jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych przypodtogowych i

nasciennych;
e przewodami jedno- i wielozytowymi w kanatach instalacyjnych;
e  kablami.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podfozu;
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej;
e wtynkowym do instalacji wtynkowej.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej zamknigte;.
W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowaé taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe, ocieznicowe.
W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowa¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
o$cieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.
Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong o stopniu minimum IP 24 do IP
46. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomocg pazurkéw lub potaczen Srubowych.
Nalezy stosowaC osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ®70, rury, ztaczki) wykonany z materiatow
niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.
Nalezy stosowa¢ ochrong przed:
e  porazeniem pradem elektrycznym
e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi
e skutkami oddziatlywania cieplnego
e  obnizeniem napiecia
e skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia
e  przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

Instalacja odgromowa.

Instalacje odgromowg wykonac z drutu FeZn o $rednicy 8.0 mm. Drut instalowa¢ do powierzchni dachu za pomoca wspornikdw
dachowych. Do zwodow pionowych przytwierdzi¢ wszystkie elementy metalowe, przewodzace znajdujace sie na dachu.
Potaczenia wykonywa¢ za pomoca $rub i ztaczy. Na ptaszczyznach pionowych wykonaé zwody z drutu FeZn 8.0 mm. Druty
instalacji poziomej i pionowej taczy¢ trwate przy pomocy ztgczy metalowych. Na wysoko$ci 1,0m od poziomu gruntu nalezy
wykona¢ zlgcza kontrolno-pomiarowe. Przy tawie fundamentowej w przygotowanym wykopie nalezy umiesci¢ uziom otokowy
w postaci ptaskownika FeZn 25x4 mm. Zewnetrzny uziom otokowy nalezy zakopac na gtebokosci 0.5 m oraz nie blizej niz 1,0
m od Scian zewnetrznych. Zwody potaczyé trwale z uziomem np przy pomocy spawania. Ponadto do instalacji odgromowej
budynku technicznego nalezy podtaczy¢ uziomy od stacji zlewczej i przepompowni. Na terenie oczyszczalni Sciekow w
wykopach doziemnych razem z przewodami zasilajacymi uktadac ptaskownik FeZn 25x4. Ptaskownik spetnia funkcje instalacii
odgromowej ogdlnej. Plaskownik doprowadzi¢ do wszystkich metalowych obiektéw oczyszczalni $ciekdw (zbiorniki, stacja
Zlewcza itp.) Przewdd instalacji odgromowej taczy¢ z metalowymi wyprowadzeniami zbiornikow i rurociggéw za pomoca ztacz
kontrolnych

Préby montazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po
wykonaniu rob6t nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.
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Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
e pomiar rezystancii izolacji instalacji,
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,
e pomiary impedancji petli zwarciowych,
e  pomiary rezystancji uziemien.

Wykucie otwordw i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage w przypadku, gdy
planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa¢ na
Scianie linie, po ktdrej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywa¢ wytacznie narzedzi recznych. Dopuszcza sie uzywania
narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie
roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczeh w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi
taka konieczno$¢ to w ,czystych® pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca mogace sie
zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

25.9. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych.

Przed przystapieniem do pomiardw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin
instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki
ochrony:

e  spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e  spetniajq role ochrony i zabezpieczenia 0sob i mienia przed negatywnym wptywem instalacji elektrycznych,

e nie majq uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

e sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okre$lone w projekcie.
Podstawowy zakres pomiarow i préb obejmuje:

e  sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtdwnych i dodatkowych potaczen wyrdwnawczych,

e  pomiar rezystancji przewodow elektrycznych,

e  pomiary rezystanciji izolacji kabli i przewodow,

e  sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,

e pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

e pomiar pradow uptywowych,

e  sprawdzenie biegunowosci,

e  sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,

e sprawdzenie wytrzymatoSci elektrycznej,

e  pomiar natezenia o$wietlenia,

e  przeprowadzenie prob dziatania.
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakornczona protokotem z przeprowadzonych badan i
pomiaréw.
Protokdt powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

e nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

e  miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

e rodzaj wykonanych pomiaréw,

e nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

e date wykonania pomiaréw,

e spis uzytych przyrzadéw pomiarowych i ich numery,

e liczbowe wyniki pomiarow,

e uwagii wnioski.
Ocene koricowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i prob sg dodatnie.
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Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie te badania, na ktére usterka mogta
mie¢ wptyw.

25.10. Warunki przekazania instalacji elektrycznej i piorunochronnej do eksploatac;ji.

Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

e  kompletno$ci dokumentacji technicznej powykonawczej,

e gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w zatozeniach
techniczno-ekonomicznych i projekcie technicznym,

e przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okre$lonymi warunkami technicznymi
dotyczacymi budynkow i urzadzen,

e przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony
$rodowiska,

e uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacii i urzadzen elektrycznych,

e poprawnej pracy poszczegoinych odcinkow instalacii elektrycznej i urzadzen elektrycznych.

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalaciji i urzadzen elektrycznych w budynku jest protokdt przyjecia,
po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakow i usterek.

Protokdt przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wtasciciela lub zarzadce przyjmujacego instalacje i urzadzenia elektryczne
w budynku.

Przekazanie obiektu do eksploataciji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy
odbiorze koricowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie
gwarancyjnym.

Wady ujawnione w okresie gwarancji i rekojmi Wykonawca usuwa w terminach okres$lonych w Umowie i karcie gwarancyjne;.
W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robot) zobowigzan wynikajacych z rekojmi, Zamawiajacy ma prawo
do odszkodowania i stosowania kar umownych.

25.11. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jako$ci rob6t. wykonanych robét dotyczy zgodno$ci rozmieszczenia wszystkich elementéw instalacji elektrycznej z
Dokumentacja Projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materiatow i ich wtasciwo$ci oraz urzadzen
i sposob ich wbudowania. W zalezno$ci od rodzaju instalacji elektrycznej sprawdzeniu podlega:

Rozdzielnice elektryczne.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z podtgczeniem poszczeg6lnych obwodéw pod zaciski
wytacznikdw. Ponadto ogledzinom podlega cze$¢ zewnetrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerenciji 0séb niepowotanych.
Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary poszczegdlnych obwoddw
elektrycznych, selektywnosci zadziatania zabezpieczen gtéwnych jak i skutecznosci zerowania.

Instalacja elektryczna zasilania o$wietlenia wewnetrznego.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ rozmieszczenia jak i montazu opraw o$wietleniowych w poréwnaniu do dokumentacji
technicznej. Ponadto sprawdzeniu podlega wielko$¢ natezenia o$wietlenia dla kazdego rodzaju pomieszczenia na podstawie
PN-EN 12464-1:2022-01.

Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych, sitowych.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ wykonania montazu elementéw jak i ich prawidtowe funkcjonowanie. Dla wszystkich
obwodéw elektrycznych zaréwno jedno jak i tréjfazowych nalezy wykona¢ pomiary zadziatania wytacznikéw nadpradowych i
réznicowopradowych oraz rezystancji izolacji zyt.
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25.12.  Odbiér robét.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, PFU i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania daty
pozytywne wyniki.

Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementéw instalacji elektrycznych, jak réwniez poprawno$¢ dziatania catego
systemu. W szczeg6Ino$¢ sprawdzi¢ nalezy dobor i selektywno$¢ dziatania poszczegoinych zabezpieczen gtéwnych oraz
skuteczno$¢ wytgczania obwoddw.

Sprawdzeniu podlega dziatanie zabezpieczen poszczegdlinych kabli zewnetrznych. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu elementéw koricowych linii kablowych jak i ilos¢ materiatéw wykorzystanych do wykonania
okablowania.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ wykonania potaczen instalacji odgromowe;.

Na powierzchni dachu nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i mocowanie wspornikéw dachowych jak i podtaczenia wszystkich
elementow metalowych do instalacji odgromowej. Przy zwodach pionowych sprawdzeniu podlega utozenie przewoddw
odgromowych na powierzchni Sciany.

Kontrola na powierzchni gruntu polega na sprawdzeniu potaczen uziomu otokowego.

Sprawdzi¢ nalezy poprawno$¢ montazu ztaczy pomiarowych oraz protokét z wykonanych pomiardw rezystancji uziomu.
Kontrole wykonania uziomu otokowego nalezy przeprowadzi¢ przed zasypaniem rowu, w ktdrym jest on umieszczony. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu elementéw, jak i ilo$¢ materiatow wykorzystanych do wykonania instalacji odgromowe;.

Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych i AKPiA
Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do zgtaszania Inspektorowi Wiodacemu do
sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot

e zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczeniu do sieci
elektroenergetycznej prob i odbioréw czgsciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed zgtoszeniem
budynku do odbioru,

e przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany
jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,

e zgloszenia do odbioru koricowego instalacji elektrycznej, AKPIA i piorunochronnej, (zgtoszenia powinny by¢
dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

e uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,

e przekazania Inspektorowi Wiodacemu o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalaciji elektrycznych z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, polskimi normami i
przepisami techniczno- budowlanymi,

e usuniecia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.

Odbiory dodatkowe — miedzyoperacyjne i czesciowe

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuije kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego pracownik przy udziale mistrzéw
i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze braé réwniez
udziat przedstawiciel generalnego Wykonawcy lub Inspektora Wiodacego i ewentualnie inne osoby, ktdrych udziat w komisji
odbiorczej jest celowy. Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos$¢ z projektem technicznym i
ewentualnymi zapisami oséb uprawnionych w dzienniku budowy. Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrécié
szczegolng uwage na jakos¢ i zgodno$¢ wykonania z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju robét. Z kazdego
odbioru Migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy
oceneg wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Odbiorem czeSciowym moze by¢ objeta czeS¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg cato$é. Jako odbidr czeSciowy
traktuje sie rowniez odbior dotyczacy catosci robét zleconych do wykonania jezdnemu z podwykonawcdw. Odbior czeSciowy
ma na celu jako$ciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét. Do odbiordw czeSciowych zalicza sie odbiory elementéw
obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sig protokdt, ktdrego wyniki
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nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci Inspektora
Wiodacego (zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin odbioru.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru cze$ciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a
nastepnie Inspektor Wiodacy od generalnego wykonawcy. Inspektor Wiodacy moze uzgodni¢ z generalnym wykonawcy i
przeprowadzi¢ odbiér czeSciowy réwnoczesnie z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez generalnego wykonawce.
Czesciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez Inspektora Wiodacego.

Z dokonanego odbioru czeSciowego nalezy spisac protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte usterki
oraz okre$lone terminy ich usuniecia. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole
zamawiajacy (Inspektor Wiodacy) sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny protokdt z odbioru po
usterkowego w réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy o usunigciu przez wykonawce usterek.

Odbior koncowy
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inspektora Wiodacego. Moze on powotaé w tym celu komisje
odbiorczg, ztozong z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw. Odbiér koricowy powinien
by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego, jesli taki rozruch byt zlecony przez Inspektora Wiodacego Wykonawcy robét.
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwe udokumentowane. Do odbioru niezbedne jest przygotowanie
przez kierownika rob6t elektrycznych dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét oraz dokumentacji
powykonawcze;.
Odbidr koricowy instalacii elektrycznej obejmuje:

e  sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

e  sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

e ogledziny instalacji,

e sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkoéw ochrony przed porazeniem elektrycznym,

e badania i proby montazowe,

e proby rozruchowe,

e proby i testy urzadzen kontrolno pomiarowych,

e sporzadzenie protokotu odbioru.

Protokot odbioru koficowego instalacji elektrycznej
Protokét odbioru koricowego instalacji elektrycznych i AKPiA powinien zawierac:

e tytut protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

e nazwe i adres obiektu,

e imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz ich funkcje,

e date wykonania badar odbiorczych,

e ocene kompletno$ci dokumentaciji przeditozonej do odbioru,

e ocene wynikdw badan odbiorczych,

e potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA wyrobéw i urzadzen dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie,

e potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz stwierdzenie ich
usuniecia, o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z umowa, projektem,
przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

e decyzje komisji o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy czlonkdéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole,

e wykaz dokumentéw dotaczonych do protokotu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPiA
Kazda instalacja elektryczna i AKPiA w budynkach i na obiektach technologicznych powinna by¢ poddana szczegGtowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace
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ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie z co
najmniej dwdch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPIA
moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Zakres badan odbiorczych obejmuje: ogledziny
instalacji; badania (pomiary i proby) oraz préby rozruchowe. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonane przez oddzielne
zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Po zakonczeniu badan odbiorczych
komisja powinna sporzadzi¢ protokét koricowy z badan odbiorczych instalacii.

Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPiA
Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
e  zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewn. ochrony p.poz. i skutkami cieplnymi,
e doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
e wykonania potgczen obwodow,
e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych,
e  rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
e oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych niezbednych informacii,
e wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacii.

Estetyka i jako$¢ wykonania instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujq nastepujace czynniki:
e zastosowanie o ile to bylo moZliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystki,
e sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,
e trwalo$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,
e wlasciwe zabezpieczanie przed korozjq elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wplywy czynnikéw
atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Nalezy ustali¢ jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty zastosowane, prawidtowos$¢ dobrania
$rodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i normami.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢ czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy, na ktérych (w
poblizu ktdrych) sg zainstalowane; urzadzenia mogace powodowaé powstanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem;

e urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy;

e urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza posiadajg zabezpieczenia przed przegrzaniem.

Dobér przewodoéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér zabezpieczen
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Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$C¢ doboru parametrow technicznych i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen:
e  zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
e  zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
e ochronnych réznicowopradowych,
e  zabezpieczajgcych przed przepieciami,
e  zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,
e do odtgczania izolacyjnego.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢:
e nastawienia parametréw urzadzen zabezpieczajacych,
e zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych, jedli takie
przewidziano w projekcie,
e doboru urzadzen ze wzgledu na selektywno$¢ dziatania,
e doboru przewodow do przewidywanych obcigzen pradem elekirycznym oraz ich  zabezpieczen przed
przecigzeniami.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacje i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
e odtgczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu
o $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu
o  mozliwosci wytaczania awaryjnego wynikajacych z potrzeb sterowania oraz wymagan bezpieczenstwa.

Dobor urzadzen srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkéw srodowiskowych oraz ze
wzgledu na:
e  konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
e obecnos¢ ciat obcych, wody oraz innych substancji wywotujacych korozje,
e narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania
atmosferyczne, oddziatywanie elektroenergetyczne, elektrostatyczne, lub jonizujace, - przepiecia atmosferyczne lub
taczeniowe, - warunki ewakuacyjne oraz zagrozenie pozarem, wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodow

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢ oznaczenia przewoddw po sprawdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw
ochronnych, neutralnych, ochronno-neutralnych oraz upewnieniu sie, ze kolory zielono-z6tty i jasnoniebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskéw itp.
Nalezy sprawdzi¢ czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie we wtasciwym miejscu,

e obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i zgodne z
oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

o tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe, pomiarowe i sterownicze znajdujq sie we
wiadciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na prawidtowg identyfikacje, umieszczono we wiasciwych
miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwolg one na identyfikacje instalacji, obwodow i
urzadzen.

Podtaczenie przewodéw
Nalezy sprawdzi¢ czy:
e podigczenia przewoddw wykonane sg przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
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e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

26. Krawezniki betonowe na tawie z betonu.

26.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

26.2. Zakres robot.
Ustawienie kraweznikdw betonowych 15x30 cm na tawie z betonu C8/10.
26.3. Sprzet.

e  Betoniarka,
o  Ubijaki reczne lub mechaniczne.

26.4. Wykonanie robét.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu musza odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcii
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe musi wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Wykonanie taw

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu musi by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw wykonywaé zgodnie z obowigzujacq norma, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) musi by¢ zgodne z dokumentacia,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika musi by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem.

Ustawienie kraweznikdw musi by¢ zgodne z obowigzujgaca norma. Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie
na podsypce cementowo-piaskowej 1:2 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie moga przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowg 1:4.

26.5. Kontrola jakosci roboét.

Sprawdzenie koryta pod tawe
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm.

Sprawdzenie taw
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy musi by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
1 cm na kazde 100 m tawy.
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Wymiary taw sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
e dlawysokosci + 10 % wysokosci projektowane;,
o dla szerokosci £ 10 % szerokosci projektowanej.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety grnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

26.6. Odbidr robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie pomiary badania daty wyniki
pozytywne.

27. Podbudowa z betonu.

27.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

27.2. Zakres robot.

UtoZenie podbudowy z betonu C8/10.

27.3. Sprzet.

e  Uktadarki,

o  Walce stalowe gtadkie wibracyjne,

e  Walce ogumione,

e Zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

27.4. Transport.

Cement zgodnie z obowigzujaca norma.
Kruszywo - dowolnymi $rodkami transportu.

27.5. Wykonanie robét.

Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podto
ze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaC produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujq na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z betonu
uktada¢ na wilgotnym poditozu. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy muszag by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot.
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Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okre$lonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki, rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym rozpoczaé od
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym rozpoczaé od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petng gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy musi mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zageszczenia = 1.00 okre$lonego wedtug normalnej metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
2:2010. Zageszczenie musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
podczas zageszczania musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10 % i - 20 % jej wartoSci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie
podbudowy na catg szeroko$¢ réwnoczesnie. W utozonej podbudowie nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej wodg wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczes$niej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa. a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy nie przekracza 60
minut.

Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaci.
Pielegnacja musi by¢ przeprowadzona w nastepujacy sposéb:
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie wodg co najmniej 7 dni,
e nie dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy chroniona przed uszkodzeniami.

27.6. Badania w czasie robot.

Wilgotnosé i zageszczenie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej musi by¢ réwna wilgotnosci optymalinej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancjg + 10 %, - 20 % jej warto$ci. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu do warto$ci wskaznika zageszczenia =1.00
przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej

0 wiecej niz £1 cm.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
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Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm. Probki do badan pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk formowac i przechowywac zgodnie z norma,
PN-S-96013:1997. 3 probki bada¢ po 7 dniach i 3 po 28 dniach przechowywania.

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé betonu nalezy okreslaé po 28 dniach dojrzewania, zgodnie z wymaganiami PN-EN
206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08+ Az1:2025-08.

Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg.

27.7. Kontrola jakosci roboét.

Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: +10 cm -5 cm.

Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z obowigzujacg norma.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach musza by¢ zgodne z dokumentacja z tolerancjg £ 0.5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac + 1 cm -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

27.8. Odbior robot.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg i wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie pomiary i nadania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

28. Oczyszczanie i skropienie warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

28.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

28.2. Zakres robot.
Wykonanie oczyszczenia skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

28.3. Transport.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

28.4. Sprzet.

e  Szczotki mechaniczne,
e Skrapiarki,
e Lepiszcza.

28.5. Wykonanie rohoét.

Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby bezposrednio przed skropieniem warstwa musi by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem musi by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie emulsjq
moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Wiodacego jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
musi by¢ skrapiana przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Uzyta emulsja musi by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji w warstwe i
odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, wykonawca musi zabezpieczy¢ skropiong,
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

28.6. Kontrola jakosci robot.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymagane;j iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidziane;
do skropienia.

Badania w czasie robot

Ocena lepiszczy musi by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze wykonawca musi kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy.

28.7. Odbidr robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami Inspektora Wiodacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

29. Nawierzchnia z kostki betonowe;.

29.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich czesci w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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29.2. Sprzet.
Wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
29.3. Wykonanie rohét.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé
ok 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania i ubijania i podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki szczeliny wypetni¢ piaskiem a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje
sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny
piaskiem zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

29.4. Kontrola jakosci robét.
Réwnosé
Nierownosci podituzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem zgodnie z obowigzujaca norma.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie moze przekracza¢ 1 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni muszg by¢ zgodne z dokumentacjq z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
R&znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac: £1 cm.

Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie moze przekraczaé + 1,0 cm.

29.5. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg i wymaganiami Inspektora Wiodacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

30. Nawierzchnia betonowa z betonu.

30.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich czesci w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

30.2. Zakres robot.

Wykonanie nawierzchni z betonu B 25.

30.3. Sprzet.
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o Wytwornia stacjonarna typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia musi by¢ wyposazona w
urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3 %, cement + 0.5 %, woda + 2 %. Nadzor
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

e  Uktadarki do rozktadania mieszanki betonowej,

e Mechaniczne urzadzenia wibracyjne do zageszczania mieszanki betonowej,

e  Walce statyczne lub wibracyjne do zageszczania mieszanki betonowe;j,

e  Zageszczarki ptytowe, mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

30.4. Wykonanie robét.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t wykona odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczania jest whasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci nawierzchni,
o okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zageszczenia catej warstwy.

Do takiej proby Wykonawca musi uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich jakie bedq stosowane do wykonywania nawierzchni.
Nawierzchnia betonowa nie moze byé wykonywana w temperaturach nizszych niz 5 °C i nie wyzszych niz 30 °C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatoci i trwatoSci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow
deszczu.

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci zgodnie z obowigzujgcg norma.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy uktadaniu matych o nieregularnych ksztattach powierzchni
po uzyskaniu na to zgody nadzoru.

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuije sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte betonowa, ograniczajac
ja deskowaniem $lizgowym.

Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni wykona¢ czynno$ci zabezpieczajace sterowania wysokosciowe uktadarki.
Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposéb, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny nie byto
widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysoko$ci w odniesieniu do sieci punktéw wysokosciowych nie moze
przekracza¢ 3 mm. Odstep punktéw podparcia drutu profilujgcego nie moze by¢ wigkszy niz 5 do 8 m.

Zespot wibratorow uktadarki musi by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na
catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowe;j.
Mieszanke betonowg wbudowaé nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.

Ruch uktadarki musi byé ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza,

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta. Skraplanie wodg przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg
w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest
niedopuszczalne.

Geomembrane pod warstwami konstrukcyjnymi utozy¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji.

Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, stosowaé pielegnacje
powlokowg jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna,

Preparat powtokowy natryskiwa¢ szybko po zakorczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakoriczenia
zageszczania.
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W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60 %) powierzchnia betonu powinna by¢
- mimo naniesienia preparatu powtokowego — dodatkowo skrapiana woda.

Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni musi by¢ zgodne z dokumentacja.

W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

szczeliny skurczowe poprzeczne,

szczeliny podtuzne,

szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne,

szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.
Nacinanie szczelin ma by¢ wykonane w dwoch etapach:

e pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na

gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni.

e drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym, do szerokosci 8 mm.
Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarkg $lizgowa. Krawedz boczng
istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie doktadnie emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed
potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonaé¢ szczeliny wedtug rysunkow
szczegGtowych.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwdch etapach:
e pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na grubo$¢ wedtug dokumentaciji,
przy uzyciu tarczy o grubo$ci co najmniej 6 mm,

e drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuije sie 0 szeroko$ci 20 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gtebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie moga sie rozni¢ wiecej niz 10 %.

Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obceych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masg wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 °C przy bezdeszczowej i moZliwie bezwietrzne;
pogodzie.

Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnatrz musi by¢ oczyszczona i zamieciona po obu stronach szczeliny pasem o
szerokosci okoto 1 m.

Szczeliny konstrukcyjne (dylatacyjne) pomigdzy nawierzchnig a kraweznikiem lub innym elementem stalym wykona¢ z
zastosowaniem wkfadki z ptyty pilSniowej bitumowane;.

30.5. Kontrola jakosci roboét.

Kontrola jakosci materiatow
Badanie konsystencji mieszanki betonowe;:
o Badanie konsystencji mieszanki betonowej wykona¢ zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08
+ Az1:2025-08. Wyniki badah muszg by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora
Wiodacego.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie:
o Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie wykona¢ zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08
+ Az1:2025-08.
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu:
¢ Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie wykona¢ zgodnie z obowigzujacg norma.
Nasigkliwo$¢ betonu:
e Badanie nasigkliwosci betonu wykona¢ zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08 + Az1:2025-
08.
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Mrozoodporno$¢ betonu:
e Badanie mrozoodporno$ci betonu wykonaé zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 oraz PN-B-06265:2022-08 +
Az1:2025-08.

30.6. Badania jakosci wykonania robét.

Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzy¢ planografem.

Nieréwno$ci nawierzchni nie mogg przekraczag: - 6 mm.

Nieréwno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatq 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach musza by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0.2 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni
R&znice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz: £ 5 cm.

Grubos¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugosci 5 cm.

30.7. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg i wymaganiami Inspektora Wiodacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

31. Wymagania dla robét montazowych.
31.1. Typizacja.

Cato$¢ wyposazenia, urzadzenia oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje w miare mozliwo$ci dobiera¢
jednego typu i marki z zachowaniem zasady zamienno$ci miedzy sobg.. Odnosi sie to w szczegoInosci do silnikéw, uktadow
przeniesienia napedu, AKP, komponentéw elektrycznych i automatyki, zawordw i przekaznikdw.

31.2. Stosowanie elementéw metalowych.

Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.) powinny by¢ pomalowane badz tez poddane
galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy Zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna lub
kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Elementy majg by¢ zalaminowane, a te, kiére z jakiegokolwiek innego
powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny zostaé, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub
polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ stosowania elementow stalowych nie ocynkowanych.
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Tam, gdzie zachodzi konieczno$C uzycia rdéznych metali stykajacych sie ze soba, metale te powinny by¢ dobrane w taki
sposéb, aby rdznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba
metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym lub pokryte wlasciwg powtoka izolacyjna.
Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy podda¢ galwanizacji zgodnie z wytycznymi.

Elementy sprezynujace powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na korozje, materiatu. Elementy
ruchome urzadzen, ktore nie mogg by¢ wykonane z metalu niezawierajacego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o
potwierdzonej odpornosci na korozje. Potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng musza by¢ wykonane jako
roztaczne. Potaczenie musi by¢ ze stali nierdzewne.

31.3. Stosowanie drewna.

Nalezy, w miare mozliwo$ci, unika¢ stosowania drewna, z wyjatkiem przypadkéw przewidzianych w dokumentacji techniczne;j.
Zastosowane elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed szkodnikami oraz rozwojem grzybdw.

31.4. Roboty mechaniczne.

Informacja ogéina
W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy jako$ci wykonania
wyposazenia i instalacji. Oprocz Wymagan Ogolnych obowigzywaé beda rowniez Wymagania Szczegdtowe.

A. Sruby, nakretki, podktadki i inne materialy faczace

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy $rubg a nakretka, grubosé podktadek
winna by¢ zgodna z norma,

Wszystkie $ruby, nakretki, podkiadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci zostang ocynkowane, a
nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowanych badz wykonanych ze
stopow aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu co elementy fgczeniowe, i pozostang nie pomalowane.
Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.
Wszystkie $ruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane zostang ze stali nierdzewne;j,
1.4301.

Wszystkie $ruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych miejscach narazonych na
kontakt z woda lub z wilgocig, (lecz na state nieprzebywajace w Srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej.
Wszystkie Sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego w Srodowisku
nienarazonym na kontakt z wodg lub $ciekami zostang poddane cynkowaniu, a wszystkie odstonigte powierzchnie nalezy po
ztozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych powinny by¢ uzgodnione z
Inspektor Wiodacym. Umiejscowienie mocowan na istniejacych elementach réwniez zostanie uzgodnione Z Inspektorem
Wiodacym oraz Wykonawcg stosujacym tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na Plac Budowy, odmierzy¢,
nawierci¢ i zamocowac.

Wszystkie odstoniete gtéwki Srub i nakretki bedg szescioboczne, a diugos¢ kazdej Sruby bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i
przykreceniu nakretki czeS¢ wystajaca gwintu nie bedzie dtuzsza od potowy Srednicy Sruby. Nalezy dostarczyé wszystkie
niezbedne materiaty uszczelniajace.

B. Odkuwki

Szczegoty dotyczace obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Wiodacemu do zatwierdzenia.

Nalezy sporzadzi¢ certyfikowane rejestry obrobki cieplnej kazdej odkuwki i przedtozy¢ Inspektorowi Wiodacemu w 4 kopiach.
Po obrdbce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami ultradzwiekowymi lub rentgenowskimi.
Wyklucza si¢ stosowanie metod badania elementu polegajacych na jego niszczeniu.
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W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato$¢ mechaniczng i chemiczng prébek pobranych z
obszaru elementu wybranego po konsultacji z Inspektorem Wiodacym.

31.5. Ostony.

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace sie, wykonujgce ruch
posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i
napraw. Wszystkie zastosowane ostony musza uzyskac akceptacje Inspektora Wiodacego. Konstrukcja oston musi umozliwia¢
ich fatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci
urzadzenia.

31.6. Spawy.

Wszelkie czynno$ci spawalnicze wykonywane w trakcie produkciji lub montazu (konstrukcji) powinny byé prowadzone zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1090-2+A1:2024-10 oraz wedtug zatwierdzonych uszczegdtowionych schematéw rysunkowych.
Szczegoly zwigzane z proponowanymi procedurami spawania majq by¢ przedstawione do zatwierdzenia Inspektorowi
Wiodacemu w tym samym momencie, w ktérym otrzyma on uszczegdtowione schematy. Wszystkie ztacza powinny byé
spawane w taki sposéb, by po potaczeniu ich powierzchnia byta gtadka i réwna, i nadawata si¢ do pomalowania. Wszystkie
opitki powinny zosta¢ usunigte, a ostre nieréwnosci doktadnie wyrdwnane (wygtadzone).

Przed rozpoczeciem spawania tak w hali produkcyjnej jak i na miejscu budowy, w kazdym przypadku, gdy zaleci to Inspektor
Wiodacy nalezy przeprowadzi¢ testy procedur spawalniczych.

Wszyscy spawacze musza mie¢ (uprawnienia Instytut Spawalniczy) zdane egzaminy zgodnie z PN-EN 9606-1:2017-10, a
ponadto zatrudnieni na miejscu budowy powinni pomysinie przej$¢ odnosne testy kwalifikacyjne w zakresie procedur
spawalniczych. Spawacze powinni przedstawi¢ dowody na to, ze zatrudnieni byli przy pracach spawalniczych przez okres
przynajmniej 9 miesiecy w przeciggu ostatnich 12 miesiecy, a ich praca oceniona zostata pozytywnie. W przypadku braku
pozytywnej oceny pracy personelu zatrudnionego przy spawaniu na mocy Kontraktu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
dokfadne testy kwalifikacyjne z zakresu procedur spawania, by dowies¢, ze wszyscy z zatrudnionych spawaczy sg
odpowiednio wykwalifikowani do wykonywania tego zawodu.

Spoiny powinny zosta¢ poddane prébom nieniszczacym w procesach obejmujacych (cho¢ niekonieczne tylko te metody)
badania rentgenograficzne, ultrasonograficzne, oparte na zastosowaniu proszku ferromagnetycznego lub na uzyciu
penetrantu, w zalezno$ci od typu spoiny oraz jej miejsca w catej strukturze. W przypadku, gdy wykonanie jakiegokolwiek
elementu wykazuje nieprawidtowosci lub niezgodno$¢ z wymaganiami okrelonymi w uszczegdtowionych schematach lub
Wykazie powinien on zosta¢ natychmiast skorygowany (poprawiony) lub odrzucony, nawet jezeli zostat wykonany przez
wykwalifikowanego spawacza i zgodnie z zatwierdzonymi procedurami.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowaé lub zabezpieczy¢ w inny sposob. Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa
obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z wymogami dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na
dostarczanych przez nich produktach.

Wszystkie potyskujace czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig warstwg ochronng i wiasciwie
zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zostang one starannie wyczyszczone.

31.7. Cynkowanie.

Proces cynkowania odbywac sie bedzie poprzez “goraca kapiel” cynkowa.

Nalezy zwrécié uwage na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie zabezpieczenie polegajace na
wypetnianiu, odpowietrzaniu i ptukaniu podzespotow zawierajacych puste przestrzenie. Otwory wentylacyjne zostang
odpowiednio zaczopowane po zakofczeniu cynkowania.

Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni, obtarcia i fatdy nalezy usunag¢.
Wszelkie wiercenia, przeciecia, spawy, uksztattowania i koicowa obrdbka zostanie wykonana przed ocynkowaniem elementu.
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Powierzchnia elementu stalowego, przed ocynkowaniem, musi byé wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskéw i
podobnych zanieczyszczen. Elementy te nalezy poddac kapieli w rozciericzonym kwasie siarkowym lub solnym po uprzednim
optukaniu woda i kapieli w kwasie fosforowym. Nastepnie muszg zosta¢ doktadnie umyte, przetrzymane w piecu grzewczym i
zanurzone w roztopionym cynku i wyszczotkowane po to, aby cata powierzchnia metalu zostata doktadnie i rbwnomiernie
pokryta a przyrost masy po zanurzeniu w kapieli wynosit minimum 610 g/m2 powierzchni cynkowanej (z wyjatkiem rur w,
przypadku ktérych minimalny przyrost masy wynosi 460g/m2).

Po wyjeciu z kapieli, nowa powierzchnia powinna by¢ gtadka, jednolita, bez nieostonigtych miejsc, grudek, pecherzy i
pozostatosci topnikdw, popiotu. Krawedzie powinny by¢ czyste a powierzchnie jadniejace.

Sruby, nakretki i podktadki rowniez powinny byé poddane kapieli cynkowej, a nastepnie odwirowane. Przed cynkowaniem
nakretki powinny zosta¢ nagwintowane do rozmiaru wiekszego o okoto 0,4 mm za$ gwinty naoliwione, aby moZliwe byto reczne
nakrecenie catej nakretki na Srube.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementow stalowych narazone sg na kontakt z agresywnymi roztworami i
czynnikami atmosferycznymi, otrzymajg one dodatkowg ochrone.

31.8. Instalacje miedzyobiektowe.

Wymagania ogéine

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego przedsigwzigcia, musza by¢
materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektdw i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych
wyjéciowych temperatur i ci$nienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pézniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych
urzadzen.

Ztacza kompensacyjne i roztgczki beda miaty postac tulei z podwéjnym kotnierzem.

Roztaczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujace w rurach i wykonane zostang z materiatu jak pozostata
czes$¢ rurociggu.

Nalezy zastosowaC potgczenia kotnierzowe rur na potaczeniu z maszynami i urzgdzeniami w celu tatwego demontazu.
Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na konieczno$¢ takiego wykonania potaczen, aby pézniejszy ich demontaz nie nastreczat
problemdw.

Korice rur uzytych do potaczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowaé¢ i scali¢ zgodnie z wymogami
producenta potaczen.

Wszystkie luzne (wystepujace osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z kotierzami zamocowanymi na state przy pomocy $rub.
Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez $ciany zastosowane zostanie
przejscie mechaniczne.

Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego,
tatwego demontazu kotnierzy, zawordw i innych elementéw bez koniecznosci rozbierania catych sekciji instalacji.

Koricowka wylotu rurociggu zostanie dopasowana do punkitu wigczenia do gtéwnego rurociggu przesytowego sieci
zewnetrznej.

Potaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na $ruby. Lico wszystkich
kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewno$¢, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osi g rurociagu lub armatury.
Wszystkie materiaty niezbedne do potaczenia i montazu rurociggéw, tacznie z podporami rur, zostang przewidziane w ramach
podpisanego Kontraktu.

Préby ci$nieniowe instalacji prowadzone bedg na podwéjne cidnienie robocze badz na 1,5 razy wigksze ci$nienie od
maksymalnego ci$nienia roboczego, zaleznie od tego ktdre ciSnienie ma wigkszg warto$¢ (o ile w Wymaganiach
Szczegdtowych nie zapisano inaczej).

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy konieczne jest zaméwienie
dodatkowych elementéw w p6Zniejszym okresie, réwniez i ta partia materiatdw musi przej$¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne
powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone.
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Oczyszczenie polegaé ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkciji, wszystkie korice rur, przewoddw technologicznych, itp. zostang zabezpieczone za$lepkami
w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usunigte dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtaczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym powietrzem.
Wykonawca zwrdci uwage na konieczno$¢ zastosowania “luzéw” na tacznikach rur z uwagi na osiadanie konstrukcji i
konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére nie moga by¢ przenoszone przez elementy noéne.
Nalezy zastosowa¢ potaczenia elastyczne, by zabezpieczy¢ pewien konieczny ruch. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki
sposéb, aby liczba kotew, Slepych zakoriczen, zakretow, trojnikéw i zasuw byta jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na
rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggéw. W miare mozliwo$ci ocene
materiatéw nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 PN.

A. Rurociagi z zeliwa ciagliwego
Rury kotnierzowe z zeliwa ciggliwego muszg odpowiadaé normie 1SO 2531:2009. Rury te musza odpowiadac klasie K9.

B. Rurociagi stalowe

Rurociagi stalowe odpowiadaé musza normg PN-EN 10210-1:2007, PN-EN 10210-2:2019-06 i PN-EN 10224:2006. Rury te
beda rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali poprzez obrébke plastyczng na goraco.

Rurociggi stalowe o $rednicy wewnetrznej powyzej 80 mm, ktére zostang utozone i zasypane ziemia, powinny by¢ pokryte
warstwg zabezpieczajacq i owinigte materiatem ochronnych, za$ rurociagi, ktére utozone zostang w kanatach
technologicznych nalezy jedynie pomalowac $rodkiem zabezpieczajacym. W obu przypadkach, wewnetrzne powierzchnie rur
powinny by¢ pokryte srodkiem zabezpieczajacym na bazie zywic epoksydowych warstwa o grubo$ci nie mniejszej niz 250
mikrometrow. Warstwa zabezpieczajgca potozona zostanie réwniez na potgczeniach, co uzalezni¢ nalezy od $rednicy rury.
Rurociggi stalowe o $rednicach wewnetrznych mniejszych od 80 mm, z wyjatkiem tych, ktdrymi transportowany bedzie olej,
zostang ocynkowane i pokryte warstwa ochronna,.

C. Rurociagi ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej
Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali odpornych na korozje wg normy PN —EN
10088-1:2024-06.
Laczenie:
e montazowe: spawanie,
e zarmaturq i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy stal nierdzewna; wience
kotierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.
Dopuszcza sig transport nastepujacych rodzajow medium:
e  sprezone powietrze,
e  Scieki, osady, mieszanina Sciekow i osaddw.

D. Rurociagi z PE
Specyfikacja dotyczy rurociggdw utozonych w gruncie jako:
e rurociggi ttoczne (wspdtpracujace z pompowniami).
e rurociggi pracujace pod ciSnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Materiat rur i ksztattek: PE — wytgcznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania surowca z odzysku — regranulatu.
Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
Dopuszcza sig transport nastepujacych rodzajéow medium:
e Scieki surowe i oczyszczone,
e osad nadmierny,
e woda (réwniez wewnatrz budynkdw).

E. Rurociagi z PVC
Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggéw instalacji utozonych wewnatrz obiektow lub zewnetrznej sieci kanalizacji
grawitacyjnej.
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Materiat rur i ksztattek: PVC. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
Dopuszcza sig transport nastepujacych mediow:

o Scieki,
e osad nadmierny,
e PIX

F. Oznakowanie rurociaggow

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych w budynkach, w odstepach 5-
ciu metréw oraz w miejscach przej$¢ rurociggow przez $ciany lub podiogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie
kazdego takiego miejsca zostang umieszczone w widoczny sposdb objasnienia tych oznaczen. Oznaczenia identyfikacyjne
rurociggdw beda miaty posta¢ jedno- lub wielokolorowych pierscieni pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajaca propozycje
przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Inspektorowi Wiodacemu do zatwierdzenia.

31.9. Oparcia rurociagow i armatury.

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy
rozszerzalne, Sruby mocujace, $ruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i
towarzyszacej armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia bedaq
przymocowane niezaleznie od rurociggdw, ktére tacza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uktady przejmujace
wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych odgatezieniach,
tréjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych bloki oporowe jezeli beda niezbedne do zamocowania
instalaciji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z elementow stalowych taczonych
poprzez spawanie lub nitowanie.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementdw ocynkowanych lub ze stali nierdzewne;j.

31.10. Tabliczki identyfikacyjne.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych
na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach
ideowych i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach sterowanych automatycznie.

31.11. Pomosty.

Wymagania dla pomostow:

e pomosty nalezy wykona¢ z kratami pomostowymi z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym o
szerokosci min. 120 cm, obcigzenie punktowe min. 275 kg, obcigzenie powierzchniowe 390 kg/m2,

e  barierka o wysokosci 1,1 m — materiat 1.4301,

e  konstrukcja ze stali nierdzewnej (przynajmniej elementy majace kontakt ze Sciekami),

e wzmocnienia kratownicowe, — materiat min. 1.4301 lub ze stopu aluminium min. AIMg3 o przekroju trapezowym,
spawany z profilowanych blach,

e szeroko$¢ uzytkowa pomostu min. 1,20m.

31.12.  Urzadzenia dzwigowe.
Urzadzenia i instalacje muszg uzyska¢ aprobate UDT.

Zestawy dzwigowe bedg przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego przedmiotu znajdujacego sie w zasiegu
ich pracy.
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32. Préby i Gwarancje Procesowe.
32.1. Préby Koricowe.

Préby Koncowe majg na celu jest sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych,
sprawdzenie poprawnosci wykonanych Rob6t oraz osiggniecie wymaganej sprawnosci dziatania oczyszczalni.
Proby Koncowe zostang przeprowadzone w nastepujgcych etapach:
1. proby przedrozruchowe - obejmujace przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia poprzez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegdw technicznych oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw instalacyjnych;
2. proby rozruchowe, w tym:
e  préby mechaniczne — obejmujace proby pracy urzadzen i instalacji bez obcigzenia,
e prdby hydrauliczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium obojetnego (woda, powietrze),
e prdby technologiczne — obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium wiasciwego dla normalnej
pracy ($cieki, osady, chemikalia itp.);
3. préba eksploatacyjna — przeprowadzony dla wykazania, ze wykonane Roboty dziatajg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.
Ruch prébny zostanie zakonczony trwajgacg min. 14 dni prébg rozruchowa,
Na zakonczenie kazdego etapu prob KoAcowych Wykonawca wykona niezbedne badania i pomiary. Koszty przeprowadzenia
Prob Koncowych winny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Plan pobierania probek Sciekéw w trakcie trwania proby eksploatacyjnej przedstawia sie nastepujaco:

L.p. | Rodzaj prébki/ Punkt poboru Parametr Charakter poboru Min. ilos¢ analiz Uwagi
OSAD CZYNNY stezenie ftfchej masy ’ . 4 analizy (2 proby dla kazdego ciagu
1. opadalnos¢ Préba chwilowa e technologicznego
(komora osadu czynnego) na tydzien)
ISV 0sobno
OSAD NADMIERNY (wlot do - , o 4 analizy (2propy | 2 kazdego ciagu
2. stezenie suchej masy Préba chwilowa e technologicznego
komory KTSO) na tydzien)
osobno
stezenie suchej masy
OS,AD WTORNY; Proba usredniona z
3 OSAD WTORNY PO PROCESIE czeéci organiczne ¢o najmnie 3 prob 4 analizy (2 préby
STABILZIACJI | chwilowych na tydzien)
ZAGESZCZENIU
pH
ChZT
BZTs
zawiesina ogélna
SCIEK SUROWY — DOPLYW Nog. Préba 2 analizy (1 préba
4. DO PRZEPOMPOWNI N-NH4 Sredniodobowa .
(PO KRATACH WSTEPNYCH) | N-NOs na tydzier)
Norg.
Pog.
odczyn pH
ChZT
BZTs Wymaga sie, zeby
zawiesina ogélna wszystkie pobierane
’ Nog. Il:)réba. 2 analizy (1 proba proby spetniaty .
5. SCIEK OCZYSZCZONY N-NHq4 $redniodobowa na tydzier) wymagany efekt tj.
N-NO; wymogi pozwolenia
Norg. wodnoprawnego i
Pug okreslone w PFU
odczyn pH
SKRATKI Wymaga sig, zeby
6. (kontener na skratki po sucha masa Préba chwilowa 2 analizy o
. . wszystkie pobierane
kratopiaskowniku)
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préby spetniaty
wymagany efekt.
sucha masa W ie. zeb
— 2 analizy dla ymag? S %e y
PIASEK substancje mineralne ) , . i wszystkie pobierane
7. . Préba chwilowa kazdej ptuczki , )
(kontener na piasek) ) ) ) proby spetniaty
substancije organiczne piasku
wymagany efekt

Analizy nalezy wykona¢ w laboratorium posiadajacym akredytacje lub zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Po uzyskaniu pomysinych wynikéw badar i pomiaréw Wykonawca opracuje i przekaze Inspektorowi Wiodgcemu Kontraktu do
akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia kazdego etapu Préb, opisujace przebieg Prob, wyniki badan i pomiaréw oraz
zalecenia i wnioski do zastosowania w nastepnym etapie Préb. Zatwierdzenie przez Inspektora Wiodacego przedtozonego
sprawozdania konczy kazdy etap Prob.

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa z udziatem pracownikow Zamawiajacego, powotana przez Wykonawce na jego koszt
i odpowiedzialno$¢. Nadzér nad prébami sprawowaé bedzie Komisja Rozruchowa powotana przez Zamawiajacego, w skfad
ktdrej wejda przedstawiciele Zamawiajacego, Inspektora Wiodacego i Wykonawcy.

32.2. Warunki przeprowadzenia préb koricowych.

Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodacego Kontraktu z wyprzedzeniem co najmniej 21-dniowym o dniu, w ktorym
Wykonawca begdzie gotdw do przeprowadzenia Préb Koricowych.

Préby przedrozruchowe

Celem prob przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robét i wyeliminowanie probleméw zwigzanych z
usterkami robét budowlanych, mechanicznych, elektrycznych i sterowania. Préby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu budowy i przed pozostatymi etapami Prab.

Przed rozpoczeciem préb przedrozruchowych wewnetrzne powierzchnie zbiornikdw, rurociagi, studnie, itp. nalezy dokfadnie
oczysci¢ w taki sposéb, aby usunaé z nich caty olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
wiasciwie ustawi¢, nasmarowac i uzupetni¢ olej. Wszystkie elementy Robét nalezy przygotowaé w zakresie spetnienia
wymogow bezpieczenstwa.

Préby rozruchowe mechaniczne
Préby te przeprowadzane bedg bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen oraz instalacji. Na
wstepie, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania, nalezy wykona¢ nastepujace testy:

e  sprawdzenie kierunku obrotu elementéw ruchomych urzadzen i instalacji,

e sprawdzenie armatury, celem zapewnienia prawidlowego jej dziatania, wiaczajac ustawianie krancowek i

wyltacznikdw przecigzeniowych,

o testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie,

e  sprawdzenie alarméw, aby zapewni¢ wtadciwe dziatanie,

e sprawdzenie systemdw p.poz. oraz innych urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.

Préby rozruchowe hydrauliczne

Préby te przeprowadzane bedg na czystej wodzie, majac za zadanie wykazanie wodoszczelno$ci obiektdw budowlanych,
instalacji i wyposazenia mechanicznego, wtasciwego sposobu ich potaczenia oraz wiasciwego wyregulowania przelewow,
zastawek, armatury, urzadzen do usuwania czesci ptywajacych i tym podobnych elementéw Robét.

Préby rozruchowe technologiczne
Proby te przeprowadzane bedg na $ciekach, w warunkach normalnej pracy oczyszczalni.
W trakcie Préb rozruchowych nalezy rejestrowaé nastepujace dane:
e przeptywy godzinowe i dobowe dla wszystkich zainstalowanych pomiaréw przeptywu,
e wyniki pomiaréw dokonywanych przez aparature kontrolno pomiarowg zainstalowang na instalacji,
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e wyniki analiz $ciekéw, osadéw, wody technologicznej w zakresie nie mniejszym niz okreSlonym dla proby
eksploatacyjnej. Minimalna czestotliwo$¢ i ostateczny zakres wykonywanych badan powinny zosta¢ okreslone w
projekcie rozruchu i zatwierdzone przez Komisje Rozruchowa,

o ilosci skratek, piasku i osadu,

e  jakosc¢ skratek i piasku,

o fizyczne wiasciwosci doplywajacych Sciekdw, tj. temperatura, kolor, odory,

e inne istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesdw obrobki biologicznej, np. biomasy osadu czynnego,
obecnosci piany itp.,

e zuzycie reagentdw, energii elektrycznej, wody technologicznej, i wody wodociggowej.

Ruch prébny (Préba eksploatacyjna)

Ruch prébny zostanie przeprowadzony po zakornczeniu préb rozruchowych. Ruch prébny winien wykazaé, ze wykonane
Roboty dziatajg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Ruch prébny zakofczony zostanie potwierdzeniem uzyskania
parametréw procesowych i eksploatacyjnych zgodnych z Wykazem Gwarancji Procesowych.

Dopuszcza sig, aby niektére gwarancje procesowe takie jak wydajnosci maksymalne poszczegolnych instalacji i urzadzen,
praca instalacji odwadniania i zageszczania osadéw dla wymaganych parametrow gwarancyjnych, przeprowadzi¢ przed
rozpoczeciem ruchu prébnego, w trakcie trwania rozruchu technologicznego. W trakcie trwania proby eksploatacyjnej
instalacje te pracowac beda na nastawach wynikajacych z procesu technologicznego jednak uzyskiwane wyniki (np. jakos¢
odciekow, sucha masa, zuzycie polimeréw itp.) nie mogg by¢ gorsze niz te jakie okre$lone zostaty w wykazie gwarancji
procesowych.

Odpowiedzialno$¢ Zamawiajacego bedzie nastepujaca:

e  dostarczenie wszelkich materiatow i mediow niezbednych do pracy Oczyszczalni;

e zagospodarowanie odpadéw z procesow technologicznych (nie dotyczy opadéw powstajacych w wyniku
czyszczenie czy modernizacji poszczegblnych obiektdw, nie pochodzacych z normlanej i prawidtowej pracy
instalacji);

e zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu.

Parametry procesowe i eksploatacyjne winny by¢ uzyskane w sposéb ciagty w okresie nie krétszym niz 14 dni. W tym okresie
nalezy wykonywaé analizy Sciekdw, osadow, piasku, skratek, wody technologicznej w zakresie nie mniejszym niz jaki zostat
okreslony dla proby eksploatacyjnej.

Préby Eksploatacyjne majg na celu sprawdzenie czy Roboty spetniaja wymagania Zamawiajacego w zakresie wydajnosci i
sprawnosci oczyszczalni oraz potwierdzenie wszystkich parametréw zawartych w wykazie Gwarancji Procesowych. Préby
Eksploatacyjne prowadzone bedg przed odbiorem koficowym przez Zamawiajacego i bedg nadzorowane przez Wykonawce.
Koszt badar koniecznych do wykonywanych w trakcie trwania prob eksploatacyjnych ponosi Wykonawca.

32.3. Zakonczenie préb koncowych.

Proby Kofcowe nalezy uznac za satysfakcjonujace, jezeli:
e uzyskano parametry procesowe i eksploatacyjne Robét nie gorsze niz zawarte w Wykazie Gwarancji,
e poszczegdlne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploataciji catosci Robét,
e uzyskano zgodnie z niniejszym PFU parametry i standardy w zakresie produktow (piasek, skratki, osady, emisji
hatasu, zuzycia reagentow)

Jezeli wyniki Prob nie bedg pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym lub nie
wykazg poszczegoinych minimalnych wymogéw w stosunku do procesu lub tez wedlug Inspektora Wiodacego Ilub
Zamawiajacego utrzymanie parametréw procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajgce, Wykonawca powinien:

o  zidentyfikowa¢ powdd nie spetnienia warunkéw testu,

e  przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia,

e uzyskac pisemng zgode Inspektora Wiodacego na te propozycie,
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e usungé problem i powtorzyc test.

Po pomys$inym zakonczeniu Préb Korcowych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wiodacemu wniosek o wystawienie
Swiadectwa Przejecia. Do wniosku winna byé dotaczona dokumentacja, w sktad ktérej wchodzi¢ winna co najmniej:

e  Dokumentacja Powykonawcza w tym geodezyjne pomiary powykonawcze z naniesieniem zrealizowanych obiektow
na mape zasadnicza,

e  Dziennik Budowy,

e protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych,

e  operaty geodezyjne,

e  protokoty badan i sprawdzen,

e dokumenty potwierdzajace, ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania robét sg dopuszczone do
stosowania,

e operat wodno-prawny na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych jezeli bedzie wymagany przepisami.

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z planem zapewnienia jako$ci,

e dokumenty potwierdzajace dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbiorow robdt (wiacznie z robotami
podwykonawcow) przez stuzby zewnetrzne (ZEORK, PIOS, UDT, PSP, PIP, WIOS etc.) wymagane do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie,

e protokét z Prob Koncowych i Préby Eksploatacyjnej,

e  Sprawozdanie z Préb Kofcowych i Proby Eksploatacyjne;,

e pozwolenie na uzytkowanie uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego,

Po akceptacji powyzszej dokumentacji Inspektor Wiodacy wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia.
32.4. Projekt préb koricowych (Projekt rozruchu).

Wykonawca opracuje szczegdtowy Projekt Prob KoAcowych. Projekt ten bedzie obejmowat co najmniej:
e szczegblowe instrukcje przeprowadzenia poszczegéinych etapdw Préb,
e harmonogram prowadzenia Prob,
e program testéw i préb do wykonania,
e organizacje prowadzenie Prob,
e okreslenie zakresu obowigzkow dla poszczegdlnych uczestnikéw Préb.

Wykonawca przedstawi Projekt Préb KoAcowych do akceptacii Inspektora Wiodacego i Zamawiajacego najpdzniej na 60 dni
przed planowanym rozpoczeciem Prob. Inspektor Wiodacy w ciggu 14 dni przekaze Wykonawcy uwagi do przediozonego
Projektu. Wykonawca uwzgledni otrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaze Projekt Inspektorowi Wiodgcemu i
Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

Inspektor Wiodacy, o ile nie stwierdzi brakéw w przedtozonym Projekcie, zatwierdzi go najp6zniej w ciggu 14 dni od jego
otrzymania. W przypadku stwierdzenia brakéw, Inspektor Wiodacy zwrdci Projekt do uzupetienia. W dalszym etapie
opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana powyzej procedura.

Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanych analiz oraz opracowania wynikow.
Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Wiodacego i Zamawiajacego.

33. Wymagania dotyczace szkolen.

Szkolenie winno obejmowac:
e wiedza teoretyczna z zakresu zastosowanych proceséw technologicznych,
e zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen;
e przyjete procedury bezpieczenstwa;
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e system kontroli i pomiaréw.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne
materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia
w pbzniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia przez Inspektora Wiodacego, Wykonawca jest odpowiedzialny za przeszkolenie
personelu z eksploatacjg i utrzymaniem urzadzen i systemow, ktére zostaty dostarczone przez Wykonawce w ramach
Kontraktu.

Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego Zamawiajacego w zakresie zarzadzania,
eksploataciji i utrzymania wszystkich elementow obiektu, zawierajacych, migdzy innymi, takie aspekty jak: inzynierskie, elektro-
inzynierskie, mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo, transport materiatow itd. w
satysfakcjonujacy i profesjonalny sposdb. Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni,
zorganizowane tak, aby dostosowa¢ sie do zmianowego trybu pracy personelu obstugowego, podczas przekazywania
poszczegolnych elementéw robét. W szkoleniu uwzglednione bedg wyktady oraz zajecia praktyczne w trakcie uruchamiania,
dziatania i zatrzymywania instalacji.

Wykonawca musi réwniez instruowac, wydawac zalecenia i nadzorowaé personel w zakresie procedur i praktyk eksploatacii
oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swojej odpowiedzialnosci.

Wykonawca bedzie obserwowat regularnie dziatania personelu, oceniat ich efektywno$é¢, oferowat pomoc techniczng,
organizowat i przeprowadzat specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego personelu, ktéry zostanie uznany za wymagajacy
szkolenia oraz zapewniat, ze procedury eksploatacii i utrzymania sg prowadzone prawidtowo. Aby uzyskaé ten cel Wykonawca
powinien przygotowa¢ program szkolenia, ktory powinien zawiera¢ nastepujace

elementy:

e  Minimalny okres szkolenia wynosi dwa miesigce przed przejeciem dla wszystkich kategorii i stanowisk,

e  Caly personel powinien przej$¢ dwufazowy program szkoleniowy. Pierwsza faza powinna zawiera¢ okres ogdlnego
wprowadzenia, wynoszacy okoto jednego tygodnia, a nastepnie powinny zosta¢ przeprowadzone poszczegoine
szkolenia stanowiskowe. Szkolenia szczegotowe zawierajg nadzorowane szkolenia na stanowisku pracy (OJT)
zorientowane na zadania i wydajno$¢

e Caly personel bedzie podzielony na trzy grupy - personel eksploatacyjny, personel konserwacyjny i pracownikéw
dozoru technicznego

e W przygotowywaniu programu szkolen Wykonawca uwzgledni istniejacg organizacie systemu pracy dla
Maszynistow oczyszczalni w zakresie obstugi i konserwacji istniejgcych obiektow

e  SzczegGtowy program szkolen, opisujacy wszystkie zagadnienia powinien by¢ przygotowany i przedstawiony do
zatwierdzenia zaréwno przez Inspektora Wiodacego, jak i Zamawiajacego. Program ten powinien zawieraé
szczegotowy zakres kazdego szkolenia, ktore bedzie prowadzone. Opis szkolenia nalezy podzieli¢ na tematy. Przy
kazdym z tematdw nalezy zaznaczy¢, czy szkolenie bedzie prowadzone przez instruktoréw, personel rozruchowy,
czy przedstawicieli producentéw. Nalezy réwniez opisa¢ procedury oceniania personelu i wnioski z programu.
Dodatkowo nalezy opracowaé program szkolen na stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilos¢
szczeg&tdw w ramach programu szkolenia na stanowisku pracy powinna by¢ wprowadzona do szczegétowego
programu szkoler\, aby umozliwié jego ocene przez Zamawiajacego.

Materiaty szkoleniowe oraz niezbedne dokumenty do obstugi powinny byé dostarczone w jezyku polskim w co najmniej 3
egzemplarzach. Materiaty szkoleniowe winny umozliwia¢ szkolonemu personelowi Zamawiajacego znajomosc:

Rozwigzan techniczno-technologicznych oczyszczalni,
Procedur obstugi wszystkich urzadzen w kazdych warunkach,
Procedur i schematow uzytkowania i konserwaciji,

Srodkéw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Instrukcje

Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawiera¢ przynajmniej:
o liste dostarczonych urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym i katalogowym urzadzenia.,
e liste rutynowych czynnos$ci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen,
o liste narzedzi i substancji konserwujgcych,
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e rysunki przekrojow gtéwnych urzadzen,

e plany sytuacyjno-wysoko$ciowe przedstawiajace catos¢ instalacji po wykonaniu,

e schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC,

e schematy potaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw PLC i zamontowanymi
Urzadzeniami,

e pelng i zwiezlg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia,

e wymagane certyfikaty badan urzadzen napgedowych, pomp, zbiormnikéw ciSnieniowych, urzadzen sitowych i innych,
przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu,

e planrurazu,

o liste zalecanych smaréw i ich substytutow.

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na Scianie w widocznym miejscu:

o tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugq urzadzenia

o tablica z listg instrukcji obstugi danegorz urzadzenia

e wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej. Tablica zabezpieczona przed
dziataniem $rodowiska, w ktorym sie znajduje.

Certyfikat obstugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce. Inspektor Wiodacy zatwierdza instrukcje obstugi
urzadzenia.

Opracowat:

mgr inz. Rafat Jankowski
+48 500 063 924
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34. SPIS FOTOGRAFII.

Fot. 1 Przepompownia $Ciek6w SUTOWYCH (OS NIEGOSZOWICE)............oovvvvveeeevveveeeessesssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssnin 23
Fot. 2 Komora zasuw przepompowni $iek6w SUTOWYCH (OS NIGGOSZOWICE). ..............cvvvveveveresevesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 24
Fot. 13 SitopiaSKkOWNik (OS NIBGOSZOWICE). ...........c.reesrereeeeeveveeeeeessssssssseseesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssin 24
Fot. 4 Reaktor biol0giczNy (OS NIEGOSZOWICE). ...........coovoveeveeeeeeeeeesesessssseseeeessesesessses s sssesesssssssessesss s sessssesessss s ssssssesens s 25
Fot. 5 05adniki WIOINE (OS NIBGOSZOWICE). ..........cc..reeerereeeesseveeeeesssssssssssseesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssasssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssin 26
Fot. 6 Ukfad pomiarowo - zaworowy recyrkulacji Zewnetrzngj (OS NIEGOSZOWICE) ................vvvvvevevvvvresesesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssenns 27
Fot. 7 Komora pomiarowa $ciek6w SUTOWYCh (OS NIEGOSZOWICE). ..........ovvvvevvvveeeeeeersesssseseeesssssssessssssssssssessessssssesssssssssssssssessssssessssssssssin 27
Fot. 8 Stacja dMUCHAW (OS NIBGOSZOWICE) ................eeerereeeeeeeeeeeeeesesessssseseesesssseeessseseesss s esssssssesssss s ssssssesesssss s sssssseeens s 28
Fot. 9 Spust wéd nadosadowych z komory KTSO (OS NIBGOSZOWICE). .........vv..ceeeeeererressseseesssseeeessssssssssssseessssssessssssssssssssssesssssssssssssssssnsn 28
Fot. 10 Stacja odwadniania 0Sa0u (OS NIEGOSZOWICE). ...............ccreeeesreseeeeeeeeeeeeesesssssesesessssseseeseses s ssssssesessss s ssssssesens s 29

35. SPIS TABEL.

Tabela 1 Zestawienie usrednionych przeptywéw dobowych na OS w Niegoszowicach za lata 2019 - 2025............oveeeecccoereereereeeeeereeens 29
Tabela 2 Zestawienie analiz $ciekéw surowych dla OS Niegoszowicach za 1ata 2019-2025.........ccoovoweevvvveeeeeeciiessssssseeeessssesesessssssssssseeseees 31
Tabela 3 Zestawienie tadunkow zanieczyszczeri dla OS NIBGOSZOWICE. ...........cowereereeeeevvvvveerssssessseseeessssssssssssssssssssseseesssssssssssssssssssssseeseses 32
Tabela 4 Zestawienie GWAraNCi PrOCESOWYCH. ...........curueirurieieirtieieertee ettt es e b s b s b s s bbb bbb bbbt b et 36

36. SPIS ZALACZNIKOW.

1) Wypis z ustalen Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, pismo znak WPP.6727.1.658.2025.IK z dnia
07/10/2025 .

2) Decyzja pozwolenia wodnoprawnego wydana przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne wody Polskie, Dyrektor Zarzadu
Zlewni w Krakowie, pismo znak KR.RUZ.4210.337.2021 z dnia 31/05/2022 r.

3) Uchwata nr XLVI/508/22 Rady Gminy Zabierzéw z dnia 28 grudnia 2022 r. w zmieniajgca uchwate w sprawie wyznaczenia
aglomeraciji Zabierzéw — Niegoszowice na terenie Gminy Zabierzéw.

37. SPIS RYSUNKOW.

1) Mapa zasadnicza w skali 1:500 z granica dziatek.
2) Mapa zasadnicza w skali 1:500 z naniesiong lokalizacjg obiektow i granicg dziatek
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